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8.4.6 Konstuktions~ und herstellungsabhédngige Einfllsse auf die Sicherheit
geschweiBter Bauteile
8.5 SchweiBeignung der Stdhle
8.5.1 Allgemeine Hinweise
8.5.2 Wahl der Stahlgilitegruppe
8.6 Priifung der SchweiBndhte
8.7 Tragsicherheitsnachweis der SchwejBverbindungen
8.7.1 Real- und Nennbeanspruchung - Rechnerischer Nachweis
8.7.1.1 Stumpfndhte
8.7.1.2 Kehlndhte
8.7.1.3 Kombination von Stumpf- und Kehlndhten
8.7.1.4 Zusammengesetzte (mehrachsige) Beanspruchung
8.7.1.5 Kennzeichnung und Sinnbilder
8.7.1.6 Berechnungsbeispiele
8.8 Zur Theorie der Kehlndhte
8.8.1 Verteilung der Schubkraft in Kehindhten
8.8.2. Experimenteller Befund

VERBINDUNGSTECHNIK II: SCHRAUB~ UND NIETVERBINDUNGEN

9.1 SL- und GV-Verbindungen - Grundsdatzliche Unterscheidungsmerkmale
9.2 Werkstoffe - Normung
9.2.1 Niete
9.2.2 Schrauben .
9.3 SL- und SLP- Verb1ndungen
9.3.1 Fertigung der Nietverbindungen
9.3.2 Fertigung der SL- und SLP-Schraubenverbindungen
9.3.3 Durchmesser und Anordnung der Niete und Schrauben
9.3.4 Tragverhalten bei Scher- und Lochleibungs- und Zugbeanspruchung
9.3.5 Tragsicherheitsnachweis der SL- und SLP-Verbindungen
9.3.5.1 ‘Versagensformen bei Scher- und Lochleibungsbeanspruchung
9.3.5.2 Nachweisform bei vorwiegend ruhender Belastung
9.3.5.3 Beispiele zum Tragsicherheitsnachweis nach DIN 18800 T1 (11.90)
9.4/ GV- und GVP-Verbindungen
9.4.1 Fertigung der GV- und GVP-Verbindungen
9.4.2 Tragverhalten und Versagensformen bei Scher- und Lochleibungsbeanspruchung
9.4.3 Tragverhalten und Versagensform bei Zugbeanspruchung
9.4.4 Tragsicherheitsnachweis der GV- und GVP-Verbindungen
9.4.4.1 Nachweis bei vorwiegend ruhender Belastung
9.4.4.2 Nachweis bei nicht.vorwiegend .ruhender Belastung --
9.4.4.3 Beispiele zum Tragsicherheitsnachweis
9.5 Versuche zum Tragverhalten von Schraubenverbindungen
9.5.1 Vorbemerkungen
9.5.2 Projekt t: Zug- und Scherversuche am Schraubenbolzen. Teil I
9.5.3 Projekt 2: Zug- und Scherversuche am Schraubenbolzen. Teil II
9.5.4 Projekt 3: Tragversuche an SL- und VSL-Verbindungen
9.5.5 Projekt 4: Vergleichende Tragversuche an SL-, SLP,GV- und GVP-Venbindungen
9.5.6 Projekt 5: Abschertragfahigkeit mehrerer hintereinander liegender—
Schrauben -
9.5.7 Schraubenverbindungen als diskontinuierliche Scherverb1ndung
9.5.7.1 Elasto-statische Theorie
9.5.7.2 Experimentellier Befund
9:6 Vorgespannte Schraubenverbindungen bei zentrischer und exzentrischer
Zugbeanspruchung
9.6.1 Vorbemerkung
9.6.2 Vorspannungsdreieck
9.6.3 Federmodell bei vorgespannten Stof- und Verankerungskonstruktionen
9.6.4 Stirnplatten- und F1an5fhverb1ndung
9.6.4.1 Allgemeines
9.6.4.2 Elasto-statische Theorie des L-Modells
9.6.4.3 Plasto-statische Theorie des L-Modells
9.6.4.4 Beispiele
9.6.4.5 Experimenteller Befund
9.6.4.6 Ergdnzende Anmerkungen
9.7 Ermidungsfestigkeit achsial beanspruchter Schrauben
VERBINDUNGSTECHNIK III: BOLZENVERBINDUNGEN MIT AUGENLASCHEN
0.1 Einsatzbereiche - Allgemeine Hinweise
0.2 Grenztragfdahigkeit von Augenstab und Bolzen
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Vorbemerkungen

Ehemalige Bemessungsansdtze fiir Augenbleche

Bemessungsansatz fiir Bolzen

Statische Tragversuche

Tragsicherheitsnachweis nach DIN 18800 T1 (11.90)

Beispiel zum Tragsicherheitsnachweis .nach DIN 18800 T1 (11.90)
Ergdnzende Hinweise zur konstruktiven und rechnerischen Auslegung

rmidungsfestigkeitsnachweis

Experientelle Ermittlung der Kerbfaktoren
Analytische Ermittlung der Kerbfaktoren
Nachweisformat

11 VERBINDUNGSTECHNIK IV: Sondertechniken
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Vorbemerkungen
2 PunktschweiBen

3 BolzenschweiBen

4 SchweiBen von KranschienenstidBen
5 ScheiBringbolzen

.6 Blindniete

7 Selbstschneidende Blechschrauben
8 Diibel b
9 Trdgerklemmen

10 Metallkleben

Einfiihrung
Querschnittsformen
StiitzenstdBe
StiitzenfuBkonstruktionen

Konstruktive Ausbildung
Berechnung der FuBkonstruktion
Pressung - Druck- und Ankerkrdfte
FuBplatten
Aussteifungen - Rippen
Beispiele und Ergdnzungen
Montageanker
Zuganker
Beispiel
itzenverankerungen ohne und mit Vorspannung der Anker
Nicht vorgespannte Verankerungen
Vorgespannte Verankerungen
Beispiele und Ergdnzungen
cherfundamente
Allgemeines
Berechnungshinweise
Beispiel
Berechnungsmodell: Elastisch gebetteter Balken
Tragversuche und Folgerungen

S

Ko
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OLLWANDTRAGER , ) !
1 Walztrédger

2 GeschweiBte Vo]]wandtrager (Querschnittsformen - Steifen)

.3 Auslegung und Berechnung von Vollwandtrdgern
3.
3.

Nachweis der Tragsicherheit - Bemessung
Formdnderungsnachweis

2.1 Beschrdnkung der Durchbiegung

2.2 Verfahren.der W-Gewichte

2.3 Trdger mit konstanter Biegesteifigkeit

2.4 Trdger.mit variabler Biegesteifigkeit

gerstoBe ——
Allgemeines

GeschweiBte TrdgerstoBe

Geschraubte TrdgerstdBe

3.1 GurtplattenstdBe

3.2 StegblechstdBe

3.3 Beispiel: Geschraubter VollstoB eines Hochbautrdgers

Geschraubte (genietete) Vollwandtrdger
Sonderfragen

Steifenlose Walztrdger

Trdger mit dinnen Stegen

Trdager mit Stegdurchbriichen

Wabentrdger

Rahmentrdger

Ndherungsweise Abschdtzung der VIERENDEEL- Rahmentragw1rkung
Tragversuche an Trdgern mit Stegausnehmungen und Berechnungsvorschlag

.1 Experimenteller Befund
.2 Berechnungsanweisung und Beispiel
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14 GELENKIGE UND BIEGESTEIFE ANSCHLUSSKONSTRUKTIONEN
14.1 Allgemeine Konstruktionshinweise
14.2 Querkraftbeanspruchte Trdgeranschliisse

14.2.1 . AnschluB mittels Doppelwinkel

14.2.2 AnschluB mittels Stirnplatte

14.2.3 Ausklinkungen

14.2.4 Beispiele und Ergdnzungen
14.3 Biegesteife Anschlisse und Rahmenecken
14.3.1 Konstruktive Ausbildung von Rahmenecken - GeschweiBte Ausfiihrung
14.3.2 Aussteifungsrippen
14.3.3 AnschluBschnittgroBen
14.3.4 Geschraubter StirnplattenanschluB mit Zuglasche
14.3.5 Geschraubter StirnplattenanschluB ohne Zuglasche
14.3 5.1 Vorgabe des Druckpunktes
14.3.5.2 Bestimmung des Druckzentrums nach dem Verfahren von SCHINEIS
14.3.5.3 Beispiele
14.3.5.4 Anmerkungen zu den Nachweisverfahren
14.3.6 Spannungs- und Beulnachweis der Rahmeneckbleche
14.3.7 Biegesteife Stirnplattenanschllisse mit vorgespannten hochfesten Schrauben
14.3.7.1 Regelausfihrungen nach dem DStV-DASt-Typenkatalog
14.3.7.2 Beanspruchung und Ausbildung‘der Stitzenflansche der Rahmenstiele
14.3.7.3 Berechnungsanweisungen
14.3.7.4 Beispiele
14.4 Steifenlose Auflager- und AnschluBkonstruktionen
15 FACHWERKTRAGER
15.1 Allgemeine Gesta]tungs- und Berechnungsgrundsdtze
15.2 GeschweiBte FachwerKe des Stahlhochbaues
15.2.1 Querschnittsformen
15.2.2 Fachwerke aus Rundrohren
15.2.3 Fachwerke aus Rechteckrohren
15.3 Geschraubte (genietete) Fachwerke - Geschraubte Anschliisse
15.3.1 Querschnittsformen
15.3.2 Knotenbleche und Anschliisse
15.4 Ergdnzungen und Beispiele
“15.4.1 Fachwerke mit KopfplattenanschluB der Fillstdbe
- 15%4.2 Spannungen im AnschluBbereich geschraubter JL-Stidbe
15.4.3 Zusatzmomente bei JL-Fiil1stdben in Fachwerken
15.4.4 Ausmittigkeitsbeanspruchung bei exzentrisch liegenden Zugstreben

16 SEILE UND SEILWERKE

16.1 Seile, Bilindel und Kabel
16.1.1 Seildraht
16.1.2 Seilarten - Seilendausbildung
16.1.3 Querschnittsfldche, Gewicht und Bruchkraft von Seilen
16.1.4; Tragsicherheitsnachweis bei vorwiegend ruhender Belastung
16.1.5" Tragsicherheitsnachweis bei nicht vorwiegend ruhender Belastung
16.1.5.1 Allgemeine Hinweise
16.1.5.2 Versuchsbefund
16.1.5.3 Nachweisform nach DIN 1073/DIN 18809
16.1.6 Dehnverhalten der Seile - Verformungsmodul
16.2 Stangen (Spannstahlstangen als Zugglieder)
16.2.1 Allgemeines -
16.2.2 Vorwiegend ruhende Beanspruchung
16.2.3 Nicht vorwiegend ruhende Beanspruchung
16.3 Seilstatik
16.3.1 Herleitung der Seilgléichung fiir das ebene Seil
16.3.2 Parabel
16.3.2.1 Allgemeine L&sung der Grundgleichung
16.3.2.2 Gleichhohe Aufhdngepunkte
16.3.2.3 \Ungleichhohe Aufhiangepunkte
16.3.3 Katenoide (Kettenlinie)
16.3.3.1 Allgemeine L&sung der Grundgleichung
16.3.3.2 Gleichhohe Aufhdngepunkte
16.3.3.3 Zur Anndherung der Katenoide durch eine Parabel
16.3.3.4 Ungleichohe Aufhdngepunkte
16.3.4 Beispiele und Ergdnzungen
16.3.4.1 Polygonalseile unter Einzellasten
16.3.4.2 Flach gespannte Seile unter symmetrischer Belastung
16.3.4.3 FTlach gespannte Seile unter unsymmetrischer Belastung
16.3.4.4 Zustandsgleichung des straff gespannten Seiles mit gleichhohen.
- Aufhingepunkten
. 16.3.4.5 Zustandsgleichung des straff gespannten Seiles mit ungleichhohen
Aufhédngepunkten .
16.3.4.6 Hinweise zur Berechnung von Freileitungen
16.3 4.7 Hinweise zur Berechnung von Fahrleitungen
16.3.4.8 Halte- und Abspannseile von Kranen (Férdertechnik)
16.3.4.9 Schrédgseile mit Einzellasten
16.3.4.10 Hinweise zur Berechnung von Seilbahnen
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TRAPEZPROFIL-~BAUWEISE

Einfiihrung

Zum Tragverhalten diinnwandiger Bauteile im lberktitischen Bereich

Herstellung der Trapezbleche - Profiltypen

Statische Funktion der Stahltrapezprofile

Verwendung der Trapezprofile als lastabtragende Biegeglieder

5.1 Zur Optimierung der Profilform

.5.2 Bestimmung der Tragfdhigkeit mittels Versuchen

5.3 Ergdnzende Angaben zum Tragsicherheitsnachweis und zur baulichen Aus-
bildung

4 Durchbiegungsnachweis

5 Beispiel: Hallenflachdach als Warmdach

Verwendung der Trapezprofile als Schubfelder

.1 Tragwirkung und konstruktive Ausbildung der Schubfelder

.2 Einfihrung in die Schubfeldtheorie

.3

4
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Anwendung der Schubfeldtheorie auf Stahltrapezprofile
Beispiele

17. Kaltprofile

Allgemeine Hinweise e

Elasto-statische Berechnung (Nachweis der Gebrauchsfahigkeit)

.1 Berechnungsgrundlagen '
.2 VerteilungsgroBen (ohne EinfluB aus Kriechen und Schwinden)
2.2.1 RuBerlich statisch bestimmte Systeme
2.2.2 HKuBerlich statisch unbestimmte Systeme
3 Kriechen_und Schwinden des Betons
2.3.1 Einfihrung
2.3.2 Neuere Kriech- und Schwindansdtze
4 Umlagerungsgrdfen infolge Kriechens und Schwindens
2.4.1 AuBerlich statisch-bestimmte Systeme
2.4.2 KuBerlich statisch-unbestimmte Systeme
5 Berechnungsbeispiele
2.5.1 Ansatz der mitwirkenden Breite
2.5.2 Statisch-bestimmt gelagerter Einfeldtrdger
2.5.3 Statisch-unbestimmt gelagerter Zweifeldtriger
.6 Schlaffe Bewehrung und Vorspannung der Betonplatte durch Spannglieder
Plasto-statische Berechnung (Nachweis der Tragsicherheit)
1 Sicherheitsfragen i
2 Berechnungsgrundlagen fiir den Nachweis der plastischen Grenztragfdhigkeit
3 Plastisches Tragmoment M
4 Plastisches Tragmoment do&pe]t symmetrischer Walzprofile
5 M/Q-Interaktion
6 Beispiele
.7 Verbundsicherung
3.

3.

3.

3.

3.

8
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N

.2

.3

t

1

2

3

4

5

5

5

5

5
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18 STAHLVERBUNDBAUWEISE -
18.1
18.2
18.
18.
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.1 Erforderliche Anzahl der Verbundmittel
.2 Kopfbolzendiibel
.3 Blockdibel und Dibel aus,ausgesteiften Profilstdhlen
.4 Hakenanker
.5 Ergdnzungen
Schubbewehrung im Betongurt
ahlverbunddecken
Konstruktive Ausbildung
Bemessung
Beispiel
ahlverbundstiitzen,
Konstruktive Ausbildung
Berechnungsgrundlagen (DIN 18806 T1)
Berechnung der Tragfdhigkeit nach strengen Verfahren (mittels EDV)
Berechnung der Tragfahigkeit nach einem vereinfachten Verfahren-
Planmdfig mittiger Druck
Beispiel: Mittig gedriickte Hohlprofilstitze
PtanmdBig auBermittiger Druck
Beispiel: AuBermittig gedriickte Stlitze mit einbetoniertem Walzprofil
Querkraftschub
Krafteinleitungsbereiche
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KORROSIONSSCHUTZ - BRANDSCHUTZ
.1 Vorbemerkungen
Korrosionsschutz
9 Korrosion
.1.1 Flédchenkorrosion, insbesondere in der Atmosphédre
.1.2 Kontaktkorrosion
Fertigungsbeschichtungen (FB) - Walzstahlkonservierung
Korrosionsschutz durch Beschichtungen
3.1 Vorbereitung der Stahloberfliche
.3.2 Wirkung und Zusammensetzungyder Beschichtung
3.3 Applikation und Priifung der Beschichtung
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Korrosionsschutz durch Oberziige - Stiickverzinkung
Verfahrenstechnik beim Stiickverzinken {(Feuerverzinken)
Korrosionsschutzwirkung

OberschweiBen von Zinkiberziigen
Feuerverzinkte Schrauben
Korrosionsschutz von Seilen
Weitere KorrosionsschutzmaBnahmen
SpannungsriBkorrosion (SRK) und SchwingungsriBkorrosion {SWRK)
ndschutz
Allgemeine Hinweise
Brandverlauf und Brandbelastung - DIN 18230
Verhalten ungeschiitzter und geschiitzter Bauteile und Systeme bei
Brandeinwirkung
DIN 4102
Bauaufs1cht]1che Brandschutzforderungen
MaBnahmen des baulichen Brandschutzes
.6.1 SchutzmaBnahmen {Ubersicht)
.6.2 Stahlverbundbauweise mit brandschutztechnischer Auslegung
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20 STAHLHOCHBAU e
20.1 Toleranz- und Modulordnung

20.1.1
20.1.2
20.1.3

Toleranzordnung im Maschinenbau
Toleranzordnung im Hochbau
Modulordnung

20.2 Bewegungsfugen
20.3 Belastungs- und Berechnungsgrundlagen

20.3.1

20.3.
20.
20.
20.
20.
20.
20.

2
3
3
3
3
3
3
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Allgemeines

Windbelastung

Orkanwind .

Atmosphdrische Grenzschicht

Berechnungswind - Lastannahmen

Staudruck und Druckverteilung

Aerodynamische Druck- und Kraftbeiwerte
Beispiel: Windlast auf ein turmartiges Bauwerk
Beispiel: Windlast auf Sattelddcher

werke des Stahlhochbaues (Grundformen)
Stabilisierung der Tragwerke

Grundformen des Hallenbaues

Grundformen des GeschoBbaues

Stabilisierungskrdfte infolge Tragwerksimperfektionen
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.4.1 Stabilisierung eines Stiitzenstranges

4.2 Stabilisierung des Druckgurtes eines Fachwerkbinders

1 20.5 Ausbau
20.6 Treppen

20.6.1
20.6.2

N]lgeme1ne Entwurfs- und Berechnungshinweise
Berechnung gewendelter Einholmtreppen

21 KRANBAHNEN

21.
1

2

21.

21.

21.

|
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21.
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Kranha1]en

Hallen fir leichten Kranbetrieb
Hallen fir schweren Kranbetrieb

1
21.
21.
2 Bruckenkrane

3 Kranschienen

4 Kranbahntrager - Konstruktive Gestaltung
1.

1.

1.

5

21,

21.

Kranbahntrdger fir Teichten Betrieb
Kranbahntrdger fir schweren Betrieb
Auflagerung von Kranbahntrdgern

Lotrechte Lasten
Waagerechte Lasten
kraftschluB-Schlupf-Funktion
Zur Herkunft der waagerechten Krdfte
Massenkrdfte aus Kranfahren
Flihrungskrdfte aus Schrdglauf
.4.1 Berechnungsanweisung
.4.2 Einfiihrung in die Spurfiihrungsmechanik
4.3 Beispiel
triebsfestigkeitsnachweis
Nachweisform
Betriebsfestigkeitsnachweis
.2.1 RiickbTick
.2.2 Grundlagen des Betriebsfestigkeitsnachweises
nach DIN 15018/DIN 4132
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.3.3 Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4132

4.1 Auswertung von EinfluBlinien

Spezielle Berechnungsverfahren

|
.2
.3 Der EinfluB der Feuerverzinkung auf die mechanischen Eigenschaften
L4
.5
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1.5.4.2 Einfeldkranbahnen

1.5.4.3 Zwei- und Mehrfeldkranbahnen

1.5.4.4 Durchbiegungsberechnung

1.5.4.5 Beanspruchung der Kranbahntrdger-Obergurte und -Stegbleche infolge

drtlichen Raddrucks

21.5.4.5.1 Spannungen aus der Radlasteinleitung

21.5.4.5.2 Radlastverteilungsbiegung des Obergurtes

21.5.4.5.3 Torsionsbeanspruchung des Obergurtes und Querbiegung des an-
grenzenden Stegbleches infolge exzentrischer Radlaststellung

21.5.4.5.4 Beulsicherheitsnachweis des Stegbleches unter Radlasten
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