Pof.D - T

nnnnnnnnnnn

ses only or by
| om network.

Grundlagen
der Bahntechnik

Eisenbahnen, S, U- und
Stral3enbahnen

3., neubearbeitete und erwelterte
Auflage 1991

Wemer-Velag



Inhaltsverzeichnis

1 Entwicklung, Werdegang und Rechtsgrundlagen . . . . . . . .

11 Daten technischer Entwicklung und verschiedener

Betriebseroffnungen ... ...
12 Werdegang der Eisenbahngesellschaften . . . . . . . . .

121 Deutsche Bundesbhahn und

Deutsche Reichsbahn . .. ... ... ... ... .. ..
122 Nichtbundeseigene Eisenbahnen . . . . . . . . .

123 Stadtschnellbahnen, Stadtbahnen,

Straldenbahnen ... ...
13 Rechtsgrundlagen und Organisationsformen . . . . |
131 Deutsche Bundesbahn ... .. ... . ... . . .. ..

1311 Organe der Deutschen Bundesbahn ..
1312 Betelligungen der Deutschen

Bundesbahn . ... ... .. ... ... . ... .

132 Nichtbundeseigene Eisenbahn- und

Nahverkehrsbetriebe . .. .......... ... ... ..

2 Fahrdynamische Zussmmenhénge . .. ....... .. .. .. .. ...
21 Antriebsaggregate .. ... ...
2.2 Ubertragung von Antriebs-und Bremskréften . . . . |

221 Antriebsvorgang .. ... . ... ... ...
222 Bremsvorgang ... .. .. ... ...
23 Bremssysteme .. ... ...
24 Kréftegleichgewicht der Bewegung . ... ... ... ... .
241 Widersténde ... .. ...
2411 Grund-und Fahrwiderstand . . . . . .

2412 Steigerungswiderstand . . ... ...

2413 Bogenwiderstand . . ... ... ...

2414 Tragheitswiderstand . . .. ... ... ..

242 Zusammenspiel der Kréfte ... ... ...
2421 Beschleunigungsvorgang . . . . . . . ..

2.4.2.2 Linie gleichblelbenden Widerstandes.

25 Zide fahrdynamischer Untersuchungen . .. . . . ..
251 Vorgehensweise .. .. ... ...

25.2 Ermittlung der Fahrzeit und des Energiebedarfs



Trasserungsdlemente .. ... 45

31 Beyiff und Art der Zige, Zugléngen . ... ... ... ... . 46
32 Fahrgeschwindigkeit, Ausbaugeschwindigkeit,
Entwurfsgeschwindigkeit ... ... ... . .. ... ... ... 48
33 Langsneigungen ........ ... , 49
34 Bogenhabmesser. .. ... ... 51
35 Uberhéhung, Seitenbeschleunigung, Mindest-
halbmesser, zuléssge Geschwindigkeit . . . . .. .. .. . .. 52
36 Ubergangsbogen und Uberhéhungsrampe . . . . . . . | 60
37 Spurweiten ... ... 69
38 Abgrenzung des Fahrraumes . .. ... . . ... .. .. ... 71
381 Begrenzung der Fahrzeuge . . .. ... ... ... .. 71
382 Umgrenzung des lichten Raumes . . . . = = = . 73
3.83 Ermittlung der Begrenzungdlinien nach
kinematischer Berechnungsweise . .. . . . . ... .. 83
39 Gleisabsténde . ...... ... 85
Oberbau ... .. 91
41 Zusammenwirken von Rad und Schiene . . . . . . . . | 91
42 Zusammenwirken der Einzelelemente des Oberbaues 94
43 Schienenstrang ... ... ... 101
431 Herstellung, Material und Formen der Schienen 101
432 Verbindung der Schienen ... ... ... . . .. 105
4.4 Schienenbefestigungsmittel. . ... ... ... 109
45 Schwdlen ... ... 113
46 Bettung ... ... 116
47 Schwellen-/schotterloser Oberbau ... .. ... .. .. ... .. 117
48 Bahnkorper und Oberbauarbeiten . ... ... ... .. . . . 120
481 Gestaltung des Bahnkorpers . ... ... ... ... 120
482 Oberbavarbeiten ... ... ... . ... . ... .. .. 122
49 Stromschiene und Fahrleitung ... ... ... .. . .. . 125
410 Gleisdbschllisse . ... .. ... .. .. .. ... 131
Elemente de Gleisverbindungen. .. ... ... ... .. .. ... . ... 132
51 Weichen ... . ... . ... 132
511 Weichenarten ... ... .. ... ... ... ... ... 132
512 Darstellungsweisen und Elemente einfacher
Weichen . ... .. ... 134
513 Bogen-, Doppel- und Kreuzungsweichen . . . . . 139
514 Weichenbauteile .. ... ... ... ... ... ... 143
5141 Zungenspitzen und Backenschienen .. 143
5142 Zungenarten ... ... .. ... ... ... .. ... 146
5143 Stelvorrichtungen ... ... ... ... .. .. 146
5144 Weichenverschlusse . ... ... ... ... ... 148
5145 Weichenriegel, Zungenprifer und
Riegelschlold . ... ... .. .. .. .. .. .. .. 149

VIII



5146 Zwischenschienen .. .. ... . ... ... .. 150

5147 Herzsticke und Radlenker . . . . .. 150
5148 Unterschwellung ... .. . ... .. .. . 153
515 Weicheneinbau .. ... ... .. .. ... ... .. 154
516 Wechenim Gleisplan . ... ... ... .. .. .. .. 154
5161 Weichenim Gleis . ... ... ... . . 155
516.2 Gleiswechsd. ... . . ... .. . . . ... .. 158
5163 Weichenstrallen . ... .. .. .. .. . . 159
517 Besonderheiten bel Stralenbahnweichen . = . 160
52 Kreuzungen .. ... 163
53 Drehschetben und Schiebebthnen .. ............... 164
Zugscherung . ... 168
61 Ubeblick .. ... ... ... 169
62 Sgnde .. ... ... 170
6.21 Art und Bedeutung der S|gnale ............. 171
6.22 Signdstandorte . . ... ... . 175
6.3 Mittel der Abstandshaltung (Streckenblock). . . = . . . . 177
6.3.1 Elektrischer Streckenblock (Handblock). . . . . . 177
6.32 Sdbsttétiger Streckenblock ... ... 178
6.3.3 Fahren auf elektrische Sicht . ... ... .. . 180
64 Mittel zur Fahrwegsicherung ... .. ... ... . . . . 180
6.4.1 Malnahmen zur Weichensicherung . . . . . . . .. 180
6.4.2 Flankenschutzeinrichtungen ... . .~ ... . . . . .. 180
6.4.3 Blockeinrichtungen des Bahnhofsbereiches
(Bahnhofsblock). . . ... ... ... .. .. .. ... .. . .. 182
65 Sdlwerke ... 185
6,51 Mechanische Stdllwerke ... . . ... . . . 185
6.5.2 Elektromechanische Stellwerke . ... . 187
6.5.3 Drucktastenstellwerke (Dr-Stellwerke). . . . . . . 188
654 Spurplanstellwerke .. .. ... .. 190
6.55 Elektronische Stellwerke ... ... . 191
656 Ferngesteuerte Stellwerke .. ... ... . 191
6.5.7 Automatisierte Stellwerkseinrichtungen . = . . 192
6.5.8 Stdlwerke fir Straenbahnen ... .. ... . 193
6.6 Weichen- und Signalstérungen . . ... . ... ... ... .. .. 193
6.7 Zugbeeinflussungen . . 196
6.7.1 Mechanische und magnetl sche Fahrsperren 196
6.7.2 Induktive Zugsicherung (Indusi). . . ... ... .. 197
6.7.3 Sicherheitsfahrschaltung (Sifa),
Totmanneinrichtung ... ... .. . . . . . . .. 198
6.8 Fahrdienstliche Verstandigung .. ... ... ... ... .. . 199
6.81 Zugmeldeverfahren . .. . . . . . . ... . 199

6.82 Rangierfunk, Zugleitbetrieb und Zugbahnfunk 200

IX



Uberlegungen zur Leistungsfahigkeit
71 Begriffsbestimmung und Grundlagen . . . .. .. ... .
7.2 Zugfolgezeitermittlung
721 Zetgleiche Blockabschnitte . .. ... .. .. .

Linienzugbeainflussung
81 Zielsetzungen
Systeme der Linienzugbeeinflussung ... ... ... ..
8.3 Anwendungsbereiche
83.1 Sicherung schneller Zugfahrten .~ . . ...

82

9 Bahnhofsanlagen

91

9.2

7.2.2 Standortbestimmung fir Zwischensignale

7.2.3 Riuckstauerscheinungen bei Verspétungen

7.24 Auswirkungen von Doppelbahnsteigen und

Doppelhaltestellen .. ... ... .. .. .. .. ..
7.25 Eingleisige Streckenabschnitte ... .. ..
7.3 Folgerungen
7.4 Besonderheiten bei der Strallenbahnsignalisierung ...

832 Fahren im geschwindigkeitsabhéngigen

Abstand .. ... ...

8.3.3 Die Signdtechnik auf Neubaustrecken der

Deutschen Bundesbahn . .. ....... ... .. .. ..
8331 Blockeinteilung ... . .. ... .. . .

8.3.3.2 Betriebsweise mit dunkelschaltbaren

Signalen ... ..

8333 LZB-Zwangsbremsung . ... ... ..

834 Wirtschaftliche Fahrweise .. .. .. .. ... .. ..
835 Automatischer Zugbetrieb .. ... .. .. . . .
8.3.6 Zuglaufiiberwachung, Betriebsdatenerfassung .

9.2.2 Stellwerkshaltestellen der Stadtschnell- und

Stadtbahnen . ... ... ... ...
9221 Unterwegshdtestellen .. ... .. . .
9222 Endhaltestellen ... .. .. ... .. ...
9.2.23 Kreuzungshaltestellen === . ... =

Kleine und mittlere Bahnhofe der Eisenbahn

©©©
NV
gabhw

Ubergeordnete Gesichtspunkte . .. ... ... .. . .
911 Begriffsbestimmungen ... . .. ... .. .
912 Gleisarten, Anordnung und Gleidangen . .

9.1.3 Generelle Gestaltung der Gleispléne . . . . . .
Anlagen fur den Personenverkehr .. ... ..
921 Haltepunkte und Haltestellen .. ... . .

Grofee Bahnhofe ... ... ... ... .. ... . ..
Einzelheiten der baulichen Gestaltung . . . . .

..230

231



9251 Bahnsteiganordnung ... .. .. .. ... | 246
9252 Bahnsteiglénge ... ... .. ... .. . .| 252
9253 Bahngteighthe .. .. ... ... .. .. . 252
9.25.4 Bahnsteigbreite, Treppen und
Bahnsteigoberflache .. . ... . 255
9255 Wetterschutzanlagen ... ... ... .. . 260
9.25.6 Schalterhallen, Zwischengeschosse
und Génge . ... .. 261
9257 Weg und Fahrzielinformation . . = . . | 262
9258 Beeuchtung .. ... .. . ... .. .| 263
926 Serviceainrichtungen fir Reisende . . .. . . . . 264
927 Die erforderlichen Strallenverkehrsanlagen ... 266
9.28 Anordnung von StralRenbahnhaltestellen im
Stralenraum .. ... 268
93 Abgeélbahnhtfe ... 273
94 Anlagen fir den Giterverkehr ... 275
941 Einteillung der Giter. ... ... ... ... ... ... 275
942 Gestaltung der Gleisplane .. ... ... .. .. .. 276
94.3 Anlagen fUr den Stlckgut- und Wagen-
ladungsverkehr. . .. . 276
94.4 Anlagen fur den kombinierten Ladungsverkehr 278
9441 Containerverkehr . . . .. . . . . . 278
9.4.4.2 Huckepackverkehr, Trailerzug und
Auto-im-Reisezug . . ... ... ... 283
945 Privatgleisanschlisse . ... .. ... ... 286
95 Anlagen fir den Rangierbetrieb . ... ... .. ... 291
951 Grundform und Arten von Rangierbahnhtéfen 291
952 Aufgaben und Gestaltung der Teilbereiche 293
95.3 Mittel zur Beschleunigung des
Rangiervorganges . . ... ... .. ... ... ... .. .. .| 295
10Sonderfragen. . ... ... 304
101 Bahnibergange ... ... ... .. ... 304
10.1.1 Bauliche Gestaltung . .. ... ... ... . . . . .. 304
10.1.1.1 Anforderungen an die Konstruktion . 304
10.1.1.2 Konstruktionsarten . ... ... . ... ... 306
10.1.2 Verkehrstechnische Sicherung .. .. ... ... 308
10.1.2.1 Bahniibergange ohne technische
Sicherung .. ... ... 310
10.1.2.2 Bahnubergange mit technischer
Sicherung . ... ... ... 310
10.1.2.3 Abhan%gken der Sicherung
benachbarter Bahniibergange und
Strallenknotenpunkte . . . ... . 313
10.1.3 Beseitigung von Bahnibergangen . . . .. . . . . . 314



102 Umweltschutz (Dr. C. Stiber) .. ... ... .. . .
10.21 Reinhatung der Luft .. .. .. . . . . .

10.2.2 Reinhaltung der Gewasser und des

Grundwassers .. ... ...

10.2.3 Abfallbesaitigung . . ... ... ...
10.24 Strahlenschutz ... ...... .. ... ... ... ...
10.25 Landschaftspflege .. .. ... ... . ... .
1026 Larmschutz ... .. ... ... ...

103 Kabinenbahnen .. ......... ... ... ... ... ... ... ..
104 Magnetbahnen ... ... ..
105 Die Wuppertaler Schwebebahn ... ... ... ... .
1051 Entstehungsgeschichte ... .. .. . .. . .
1052 Fahrweg ... .. ..
1053 Fahrzeuge . ... . ... ... ... ...

106 Tunnel autf Neubaustrecken (Prof. Dr.-Ing. B. Wdz) .
1061 Bautechnik ... ... ... ... .. ... . ... ...
10.6.2 Ausristung und Einbauten ... .. . ... .
10.6.3 Sicherheit und Katastrophenschutz . . . . . . .
10.6.4 Umweltschutzaspekte . .. ... ... . . . . .

10.7 Die Nebenbahnproblematik - Fakten und Ld&sungen

(Dipl.-Ing. B.Bohl). . .. ... ... ... ... ... ... ..
10.7.1 Probleme der Nebenbahnen ... . ... .. .
10.7.2 Loésungsansétze . ... ... ...
10.8 Neue Konstellationen - neue Perspektiven = . . . = .

10.8.1 Die Situation der Bahnen in der DDR im

Sommer 1990 .. ... .. ... ...
10.8.1.1 Verkehrsentwicklung ... .. ... ..

10.8.1.2 Bahnanlagen und Fahrzeugpark .
10.8.1.3 Schienenbahnen des offentlichen

Personennahverkehrs . ... ... .. ..
10.8.2 Ein gesamtdeutsches Eisenbahnsystem = . . .

11 Schienenbahnen - Tell des Gesamtverkehrssystems = . . .
111 Beurteilung der Schienenbahnsysteme .. ... . = .
112 Differenzierte Bedienung .. ... . . .. .. .. .. . ..
113 Kdunftige Aufgabenteilung ... ... ... . . ..

114 Finanzverantwortung und rechtliche Zusténdigkeiten
115 Kooperation von Verkehrstrégern sowie mit den
kommunalen Gebietskorperschaften und den

Bundedandern ... ... ...

Literatur

Quellenverzeichnis der Abbildungen. ... ... ... ... .. .. .. ...

Stichwortverzeichnis .. .. ...

X1l

. 344



