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5.5.1 Raumnutzung 598 
5.5.2 Einbaumaße 599 
5.5.3 Bedienung und Wartung 600 
5.5.4 Wasser- und wärmebedarf 603 
Abhärtungsübungen, Wassertretbad 604 
Umschläge, Packungen 605 
5.7.1 Raumgruppe für Packungen 610 
Begießungen, Eingießungen 61 1 
5.8.1 Drucklose Güsse 61 1 
5.8.2 Blitzgüsse 61 1 
5.8.3 Duschen, Duschekatheder 61 1 
5.8.4 Waschungen 620 
5.8.5 Unterwassermassage 620 
5.8.6 Klistiere 625 
5.8.7 Darmbäder 626 
Vollbäder 628 
5.9.1 Bürstenbad, Sol-Bürstenbad 628 
5.9.2 Schwefelbäder, Jodbäder 628 
5.9.3 Moorbäder 630 
5.9.4 Schlickbäder 632 
5.9.5 Kohlensäure-Wasserbäder 633 
5.9.6 Kohlensäure-Gasbäder 635 
5.9.7 Sauerstoff- und Luftperlbäder, 

Schaumbäder 636 
5.9.8 Thermalbäder 637 
5.9.9 überwärmungsbäder 637 
5.9.10 Dauerbäder 637 

5.1 3.4-1 Planungsgrundlagen 666 
5.13.5 Beispiel einer 

Schwitzbadeabteilung 672 
5.13.6 Sandbad 6 74 
5.13.7 Dampfdusche 676 

5.14 Massage- und Ruheräume 677 
5.1 5 Hvdroelektrische Bäder 677 

5.'15.1 Hydroelektrisches Vollbad - 

5.15.2 Hydroelektrische Teilbäder - 
Stangerbad 678 

Vierzellenbad 679 
5.16 Inhalation 679 

5.16.1 Einzelin halation 679 
5.1 6.2 Rauminhalation 681 
5.16.3 Druckluft-Rauminhalation 681 
5.16.4 Elektro-Rauminhalation 682 
5.16.5 Ultraschall-Rauminhalation 682 

5.17 Klimakammer 683 
5.18 Kältetherapie 683 

5.18.1 Kaltlufttherapie 684 
5.1 8.1-1 Ganzkörper-Kaltwinddusche 686 
5.1 8.1-2 Kälte kammer 686 
5.18.1-21 Ausführungen 

der Kältekammer 687 
5.18.1-22 Kältebedarf 689 
5.18.1-23 Luftwechsel 692 
5.18.1-24 Luftfeuchte 692 
5.18.1-25 Kälteerzeugung 693 

6 Wasserversorgung 
6.1 Begriffe 

694 
695 

6.2 Wasserversorgungssysteme in Gebäuden 695 
6.3 Leitungsanlagen 699 

6.3.1 Leitungsverlegung 699 
6.3.2 Spülen und desinfizieren 

der Leitungen 700 
6.3.3 Prüfung auf Dichtheit 700 
6.3.4 Wasserzähler 700 
6.3.5 Feinfilter 704 
6.3.6 Verteiler 704 

6.4 Schutz des Trinkwassers 713 
6.4.1 Ursachen für eine Verände- 

rung des Trinkwassers 714 
6.4.2 Sicherungsmaßnahme gegen 

6.4.3 Sicherung von Trinkwasserer- 

6.4.4 Bestimmung der erforderlichen 

Rückfließen 714 

wärmern gegen Rückfließen 725 

Sicherungseinrichtungen 
gegen Rückfließen 725 5.10 Bewegungsbäder 639 

5.1 1 Medizinische Wannenbadeabteilung 641 6.4.5 Druckminderer 725 
6.4.6 Sicherheitsventile 729 
6.4.7 Wasserstrahlpumpen 729 5.12 Teilbäder 645 

5.12.1 Medizinische Sitzbäder 645 
5.12.2 Sitzdusche 652 6.5 Wasserbehälter 73 1 

6.6 Druckerhöhungsanlagen 732 5.12.3 Fuß- und Beinbäder 
5.12.4 Hand- und Armbäder 

5.13 Schwitzbäder 660 des Wasserbedarfs 732 
6.6.1 Ermittlung 

5.13.1 Warmluft-Heißluftbad - 6.6.2 Druckverhältnisse 733 
Römisches Bad 660 6.6.3 Förderhöhen der Pumpen- 

5.13.2 Dampfbad 661 anlage im Betriebsbereich 737 
5.13.3 Raum-Dampfbad 661 6.6.4 Förderströme der Pumpen- 
5.13.4 Sauna 665 anlage im Betriebsbereich 738 
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6.6.5 Ermittlung der 
Druckbehältergröße 741 

6.6.6 Gleichungen für die 
Druckbehältergröße 744 

6.6.7 Vordruckbehälter 745 
6.6.8 Offene Behälter - Hoch- 

oder Tiefbehälter 745 
6.6.9 Druckluftfüllung der Druck- 

behälter zur Vorpressung 745 
6.6.10 Ausführung von 

Druckerhöhungsanlagen 746 
6.7 Pumpensteuerung 750 

6.7.1 Steuerungsarten 750 
6.7.2 Rohrleitungskennlinie 750 
6.7.3 Arbeitsbereich der Pumpe 751 
6.7.4 Druckschaltung 75 1 
6.7.4-1 Stufendruckschaltung 752 
6.7.4-2 Verbrauchsdruckschaltung 752 
6.7.5 Mengenschaltung 753 
6.7.6 Berechnungsbeispiele 755 

6.8 Wasserversorgung von Hochhäusern 760 
6.8.1 Druckzonenhöhe, Betriebs- 

druck und Versorgungsdruck 760 
6.8.2 Bemessung der Wasserver- 

sorgungsanlagen bei Hochhäu- 
sern, Berechnungsbeispiel 763 

Gebäude, Beispiele 765 
6.9.1 Krankenhaus 765 
6.9.2 Hallenbad 769 
6.9.3 Freibad 773 

und Brandschutzeinrichtungen 777 

6.9 Wasserversorgungssysteme verschiedener 

6.10 Feuerlösch- 

6.10.1 Feuerlöscheinrichtungen 
in Gebäuden 777 

6.1 0.2 Kleinlöschgeräte, 
Handfeuerlöscher 777 

6.10.2-6 Sicherheitsbrausen 
(Notbrausen) 780 

6.10.3 Hydrantenanlagen 781 

6.1 0.4-1 Naß-Löschwasserleitungen 785 

6.10.6 Sprühwasser-Löschanlagen 791 
6.10.7 Wasserschleieranlagen, 

Regenvorhänge 792 
6.10.8 Feuermelder 794 

6.11.1 Chemische 
Desinfektionsmaßnahmen 794 

6.1 1 .l-1 Flächendesinfektion 795 
6.1 1.1-2 Fußdesinfektion 795 
6.1 1.1-3 Händedesinfektion 796 
6.1 1.2 Desinfektionsmittel- 

6.1 1.3 Ausführung zentraler 

6.1 1.4 Bemessung zentraler 

6.1 0.4 Löschwasserleitungen 785 

6.10.5 Sprinkleranlagen 789 

6.1 1 Desinfektionsmittelversorgung 794 

Dosiergeräte 797 

Desinfektionsmittel- 
Versorgungsanlagen 800 

Desinfektionsmittel- 
Versorgungsanlagen 80 1 

7 Warmwasserversorgung 803 
7.1 Begriffe 805 

7.2 Einteilung der Warmwasserversorgung 805 
7.2.1 Versorgungsarten 806 

7.3 Wassererwärmungssysteme, 
Bau- und Betriebsarten 807 
7.3.1 Offene Wassererwärmer 809 
7.3.2 Geschlossene 

Wassererwärmer 810 
7.4 Kaltwasseranschluß 

7.5 Ausrüstung der Wassererwärmer 814 
7.5.1 Thermometer 81 4 
7.5.2 Entleerungsvorrichtungen 814 
7.5.3 Regel- und 

Sicherheitseinrichtungen 814 
7.6 Wassererwärmungssystem 

und Betriebsart 815 
7.7 Warmwasser-Verteilsystem 816 

7.7.1 Hydraulische Anforderungen 816 
7.7.2 Wärmetechnische 

Anforderungen 81 6 
7.7.2-1 Wirtschaftliche 

Wärmedämmung 81 6 
7.7.3 Warmwasserverteilsysteme 

ohne Zirkulation 81 7 
7.7.3-1 Warmwasserverteilsystem 

7.7.4 Warmwasserverteilsysteme 

7.7.5 Dimensionierung der Warm- 

7.7.5-1 Dimensionierung nach 

7.7.5-2 Dimensionierung 

7.7.5-3 Vereinfachte Dimensionierung 

7.7.6 Details 

und Sicherheitseinrichtungen 81 0 

mit Begleitheizung 820 

mit Zirkulation 823 

Wasser-Zirkulationsanlage 833 

DIN 1988 Teil 3 833 

nach dem Wärmeverlust 837 

nach dem Wärmeverlust 847 

der Zirkulationsleitungen 851 
7.8 Wassererwärmer und Schaltungen zen- 

traler Warmwasserversorgungsanlagen 
7.8.1 WWB- Anlagen 

nach dem Speichersystem 
7.8.2 WWB-Anlagen 

nach dem Durchflußsystem 
7.8.3 Kombinierte WWB-Anlagen 

mit Speicher- 
und Durchflußbetrieb 

7.8.4 Kombi-Kessel- 
Wassererwärmer 

7.8.5 Elektro-Warmwasser- 
Wärmepumpen 

7.8.6 Solarheizsystem 
7.8.7 Kalk- und Korrosionsschutz 

7.9 Meß- und Regeleinrichtungen 
7.10 Abrechnung der Warmwasserkosten 
7.1 1 Berechnung 

von Warmwasserversorgungsanlagen 
7.11.1 Warmwasserbedarf 
7.1 1.2 Bemessung 

7.1 1.2-1 Durchflußsystem 
7.1 1.2-2 Speichersystem 

von Wassererwärmern 

856 

857 

863 

864 

866 

866 
868 
871 
872 
873 

873 
874 

878 
879 
879 

12 



7.1 1.3 Kesselleistung 886 8.8 Hygienekontrolle 
7.1 1.4 speicherheizfläche 887 des Schwimmbadwassers 929 

7.12 

8 
8.1 

8.2 

8.3 
8.4 

8.5 

8.6 
8.7 

Einzel- und Gruppen- 
Warmwasserbereitungsanlagen 
7.12.1 Kohlebadöfen 
7.12.1-1 Rauchrohranschluß 
7.1 2.1-2 Einbaubadewanne 

7.12.2 Olbadeöfen, offen 
7.12.3 Gas-Wassererwärmer 
7.12.3-1 Durchlauf-Gaswasserheizer 
7.12.3-2 Durchlauf-Gaswasserheizer 

mit Außenwandanschluß 
7.12.3-3 Umlauf-Gaswasserheizer 

und Kombi-Gaswasserheizer 
mit Gebläse für 
Luft-Abgas-Schornsteine 

7.12.3-4 Wasseranschluß der 
Durchlauf-Gaswasserheizer 

7.12.3-5 Gasanschluß der 
Durchlauf-Gaswasserheizer 

7.12.3-6 Speicher- 
Gaswassererwärmer 

7.12.3-7 lnstallationsbeispiele 
Durchlauf-Gaswasserheizer 

7.12.4 Elektro-Wassererwärmer 
7.12.4-1 Offene Elektro- 

Speicherwassererwärmer 
7.12.4-2 Kochendwasserbereiter 
7.12.4-3 Hydraulisch gesteuerte 

Durchlauferhitzer 
7.1 2 . 4 4  Elektronisch gesteuerte 

Durchlauferhitzer 
7.12.4-5 Thermisch gesteuerte 

Durchlauferhitzer 
7.12.4-6 Geschlossene Elektro- 

Speicherwassererwärmer 
7.12.4-7 Elektrischer Anschluß 

der Elektro-Wassererwärmer 
7.12.5 Entkalken der 

Einzel-Wassererwärmer 
Schwimmbadwasseraufbereitung 
Projektierung und Realisierung 
8.1.1 Spezielle Anlagentechnik 
8.1.2 Gesetzliche Anforderungen 
8.1.3 Anlagenkonzept 

und Bauplanung 
8.1.4 Vergabebedingungen 
8.1.5 Qualifikationsdiskussion 
8.1.6 Betreiberpflichten 
Einführung in die Aufbereitungsmethode 
8.2.1 Bemessung 

8.2.2 Bestimmung 

Beckenarten 
Aufbereitungsanlagen 
für Warmsprudelbecken 
Flockungsfiltration 
8.5.1 Anforderungen an 

Anschwemmfiltration 
Verfahrenskombination mit Ozon 

mit Wandkohlebadeofen 

des Volumenstroms 

des Belastungsfaktors 

das Aktivkohlepulver 

887 
887 
890 

89 1 
89 1 
89 1 
89 1 

897 

897 

897 

899 

899 

899 
900 

900 
902 

906 

907 

907 

907 

908 

908 
91 1 
91 4 
91 4 
91 4 

91 5 
91 7 
91 7 
91 7 
91 8 

91 9 

92 1 

924 
925 

925 
928 
928 

8.8.1 Redoxspannung 
8.8.2 pH-Wert-Messung 

8.9 Algenschutz 931 
8.10 Einführung in die Aufbereitungstechnik 

8.10.1 Anforderungen an 

8.1 0.2 Anforderungen an 

8.1 0.3 Filtertechnik 
8.1 0.3-1 Mehrschichtfilter 
8.1 0.3-1 1 Filterbehälter 
8.10.3-2 Anschwemmfilter 
8.10.4 Desinfektionstechnik 
8.1 0.5 Anlagentechnik 
8.1 0.6 Maschinen und Zubehör 
8.10.7 Rohrleitungen und Zubehör 
8.10.8 Meßgeräte 
8.1 0.9 Zapfventile 

für Wasserproben 
8.1 0.10 Kontrolleinrichtungen 
8.10.1 1 Korrosionsschutz 

für Bewegungs- und Therapiebäder 

Baukörper und Becken 

das hydraulische System 

8.1 1 Planungsbeispiel 

9 Entwässerungsanlagen 
9.1 Zur Geschichte 
9.2 Beschaffenheit der Abwässer 

9.2.1 Städtisches Abwasser 
9.2.2 Industrielle Abwasser 
9.2.3 Städtisches Mischwasser 
9.2.4 Bewertungsgrößen 
9.2.5 Wasserhaushaltsgesetz und 

Wasserabgabengesetz ’ 

9.3 Grundstücksentwässerungsanlagen 
9.3.1 Technische Bestimmungen 
9.3.1-1 Begriffe, Sinnbilder 
9.3.2 Anschluß an die öffentliche 

Kanalisation 
9.3.2-1 Entwässerungsverfahren 
9.3.2-2 Anschlußausführung 
9.3.2-21 Berechnung der Rohrsohle 

des Hauskastens 
9.3.3 Anschlußverfahren der 

Grundstücksentwässerung 
9.3.4 Anschlußkriterien 
9.3.4-1 Frosttiefe 
9.3.4-2 Gefälle, Berechnung der 

Höhenpunkte 
9.3.5 Entwässerung tiefliegender 

Räume - Rückstauebene 
9.3.5-1 Rückstauverschlüsse 
9.3.5-2 Abwasserhebeanlagen 
9.3.6 Grundwasserschutz 
9.3.7 Anforderungen 
9.3.7-1 Entwässerungsgegestände 
9.3.7-1 1 überlauf 
9.3.7-12 Geruchverschluß 
9.3.7-1 3 Abläufe 
9.3.7-131 Bodenabläufe in Sanitär- 

und Funktionsräumen 
9.3.7-132 Anordnung von Boden- 

abläufen und Gefälle der 
Bodenflächen 

930 
930 

931 

931 

932 ~ ~~ 

939 
939 
939 
940 
940 
945 
945 
947 
950 

951 
951 
95 1 

952 
957 
959 
959 
959 
959 
960 
961 

966 
967 
967 
969 

j 

969 
970 
970 

972 

972 
974 
974 

974 

978 
98 1 
982 
99 1 
997 
998 
998 
998 

1000 

1000 

1001 
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9.3.7-1 33 

9.3.7-1 34 
9.3.8 

9.3.9 
9.3.10 

9.3.1 1 

9.3.12 
9.3.13 

9.3.13-1 

9.3.13-1 1 
9.3.13-12 

9.3.13-13 
9.3.1 3-14 

Abfluß und Dimensionierung 
von Abläufen 1005 
Einbau von Bodenabläufen 1005 
Gase in Freispiegelleitungen, 
Geruch und Korrosion 1007 

Sicherungsmaßnahmen bei 
Regenwasserleitungen 101 1 
Verwendungsbereiche 
von Abwasserrohren 101 1 
Schächte 1014 

Schaumbildung 1009 

Rückhalten schädlicher 
Stoffe 1015 
Physikalische 
Abwasserreinigung 1015 
Schlammfänge 1015 
Abscheider für 
Leichtflüssigkeiten 1018 
Fettabscheider 1025 
Stärkeabscheider 1030 

9.3.13-15 Filtration 
9.3.1 3-1 51 Kies- oder Sandfilter 
9.3.13-151 1 Auslegungsdaten und 

Betriebsweise von 
Druckfiltern 

9.3.13-1 512 Kontinuierlich 
arbeitende Sandfilter 

9.3.1 3-152 Vollautomatische 
Rückspülfilter 

9.3.13-153 Druckfilter 
9.3.13-154 Mikrofiltration 
9.3.13-155 Ultrafiltration 
9.3.13-156 Umkehrosmose 
9.3.1 3-1 57 Dünnschlamm-Filtration - 

Dünnschlamm- 
Entwässerung 

9.3.1 3-1571 Vakuumtrommel-Filter 
9.3.1 3-1 572 Bandfilter 
9.3.13-1 573 Kammerfilterpressen 
9.3.1 3-1 574 Membranfilterpressen 
9.3.13-1 575 Bandfilterpressen 
9.3.13-1576 Zentrifuge 
9.3.1 3-16 Adsorptionsverfahren 
9.3.13-161 Adsorptionstechniken in 

9.3.1 3-17 Flotation 
9.3.1 3-171 Drucklufteintrag 
9.3.13-172 Flotation durch Turbo- 

9.3.13-173 Elektroflotation 
9.3.13-174 Entspannungsflotation 
9.3.13-175 Strippen 
9.3.1 3-1 76 Beseitigung von 

Ammoniak und Ammonium 
9.3.13-1 8 Elektrochemische 

Verfahren 
9.3.13-181 Elektrolyse 
9.3.1 3-182 Elektrodialyse 
9.3.1 3-19 Abwasser-Eindampfung 
9.3.1 3-1 10 Abwasserverbrennung 
9.3.13-2 Chemische 

Abwasserreinigung 
9.3.1 3-21 Neutralisation 
9.3.1 3-21 1 Neutralisationsverfahren 
9.3.1 3-2 1 2 Auf bau 

einer Reaktoranlage 

der Abwasserbehandlung 

und Tauchbelüftung 

1034 
1036 

1037 

1040 

1041 
1041 
1043 
1044 
1052 

0 
0 

1058 
1059 
1062 
1063 
1063 
1065 

1066 
1071 
1072 

1072 
1072 
1072 
1074 

1075 

1076 
1076 
1080 
1081 
1089 

1090 
1090 
1091 

1092 

9.3.1 3-2 1 3 

9.3.1 3-21 4 

9.3.14 

9.3.14-1 
9.3.1 4-2 

9.3.14-3 

9.3.14-4 

9.3.14-5 
9.3.1 4-6 

9.3.14-7 

9.3.1 4-8 

9.3.1 4-81 

9.3.14-82 

9.3.14-83 
9.3.14-84 
9.3.14-9 
9.3.14-10 
9.3.15 

9.3.15-1 

9.3.15-2 

9.3.15-21 

Auslegung und 
Leistungsbemessung 1093 
Werkstoffwahl beim Bau 
von Abwasseranlagen 1094 
Aufbereitung 
radioaktiver Abwässer 1094 
Radioaktivität 1094 
Konzentrationswerte 
radioaktiver Stoffe 1095 
Gruppenteilung 
kontaminierter Abwässer 1095 
Auffanganlagen 
kontaminierter Abwässer 1096 
Abklingbehälter 1097 
Ausgeschiedene Aktivitäten 
bei Therapie mit J 131 - 
Abwasseranfall aus radio- 
logischen Abteilungen 1097 
Auffang- und Abklinganlage 
eines Krankenhauses 1099 
Dekontaminierungsanlagen 
für Abwasser mit 
langlebigen Isotopen 1099 
Chemische 
Dekontaminierung 1099 
Dekontaminierung 
durch Verdampfung 1100 
Veraschungsanlage 1101 
Abluftreinigung 1102 
Neue Abfallkonditionierung 1102 
Strahlenbelastung 1103 
Desinfektion 
von Abwässern 1103 
Desinfektion 
durch Chlorung 1103 
Desinfektion 
durch Erhitzen 1103 
Auslegung thermischer 
Desinfektionsanlagen 11 05 

9.4 Abwassersammelgruben, Kleinklär- und 
Sickeranlagen 1105 
9.4.1 Abwassersammelgruben 1105 
9.4.2 Kleinkläranlagen ohne 

Abwasserbelüftung 1106 
9.4.2-1 Bemessungsgrundlagen 11 08 
9.4.2-2 Abwasserbehandlung 

9.4.2-3 Einleitung von Niederschlags- 
Wasser in den Untergrund 11 11 

9.4.2-4 Anordnung und Abstände 11 12 
9.4.3 Kleinkläranlagen 

mit Abwasserbelüftung 11 13 
9.4.3-1 Abwasserbehandlung 11 13 
9.4.4 Betrieb und Wartung von 

Kleinkläranlagen 1114 
9.5 Rohrverlegung im Erdreich 1114 

9.5.1 Baugruben und Gräben 1114 
9.5.2 Rohrverlegung 1117 

und -einleitung 1110 

10 lnstallationsplanung 1121 
10.1 Wasser- und Abwasseranlagen in 

Tankstellen 1121 
10.1.1 Raumprogramm 

10.1.2 Wasser- und 
und Einrichtung 1122 

Abwasserinstallation 1125 
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10.1.3 Wasserversorgung 
10.1.4 Abwasserbeseitigung 
10.1.4-1 Heizöl- 

10.1.4-2 schlammfang 

10.2.1 Aufgabenstellung 
10.2.2 Planungsbeispiel 
10.2.3 lnstallationssysteme, 

10.2.4 Baumaßnahmen 

10.3.1 Brunneneinläufe 
10.3.2 Fontänenaufsätze 
10.3.3 Pumpen für Zierbrunnen 
10.3.4 Wasserbecken 
10.3.5 Planungsbeispiele 

10.3.6 Wartung von Zierbrunnen 

und Benzinabscheider 

10.2 Altbaumodernisierung 

Vergleiche 

10.3 Zierbrunnen 11 32 

von Zierbrunnen 

1125 
1127 

1127 
1128 

1128 
1129 
1129 

1130 
1131 

1132 
1133 
1136 
1137 

1139 
1142 

11 Rohrnetzberechnung 1145 
11.1 Mechanische grundbegriffe 1145 
11.1.1 Maßsystem und einheiten 
11.1.2 Länge, Fläche, Volumen 

.1.3 Masse. Gewicht. Kraft 

.1.4 

.1.5 

.1.6 

.1.7 

.1.8 

.1.9 

.1.10 

.1.11 

Dichte,' Wichte, 
spezifisches Volumen 
Druck 
Viskosität 
Temperatur 
Ausdehnung fester und 
flüssiger Körper 
Ausdehnung der Gase 
Gasgesetze 
Wärmemenge und 
spezifische Wärme 

1 1.1.1 2 Zustandsformen 
11.1.13 Normzustand 

11.2.1 

11.2.2 

11.2.2-1 

11.2.3 

11.2.3-1 

11.2.3-2 
11.2.3-3 
11.2.3-4 

11.2.4 

11.2.4-1 

11.2.5 

1 1.2.6 

11.2 Strömungstechnische Grundlagen 
Flüssigkeitsströmung 
in Rohrleitungen 
Kontinuitätsgeichung, 
Druckverteilung 
Statischer Druck, 
Staudruck, Gesamtdruck - 
Druckmessung 
Flüssigkeitsströmung 
und Reibung 
Laminare und turbulente 
Strömung 
Rau hiakeit 
Rohrreibungszahl 
Druckverlust durch Reibung, 
Berechnungsbeispiel 1158 
Flüssigkeitsströmung und 
Einzelwiderstände 1161 
Druckverlust durch Einzel- 
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