Lehrbuch
der

Hochbau-

konstruktionen

Herausgegeben von
Erich Cziesielski

Unter Mitwirkung von

F Conrad E.Cziesiclski D.Frenzel
K.Johannsen W.Klein W.Mann
H.Marquardt H.F. O.Miiller
H.Paschen E.Reyer H.Schulze

J. Steinert F. Vogdt W.Willems
H.-M. Wolff

Mit 498 Bildern und 116 Tafeln

B. G. Teubner Stuttgart 1990

/

© 2008 AGI jement C Itant:
May be used for personal purporses only or by
libraries associated to dandelon.com network.




Inhalt

1 Einfithrung in die Baukonstruktionslehre von E. Cziesielski .. 1

2 Methodik des Konstruierens und Wahl der Baustoffe
Von H. F. O. Miiller

2.1 Zielsetzung und Grundlagen . ....... .. ... ... i 9
2001 ZEEISELZUNE . .o ottt e e 9
2.1.2 Methodisches Vorgehen in der Baukonstruktionslehre ................ 9
2.1.3 KonstruKtonsarten . ... ... .. ...ttt iraanans 10
2.1.4 Systemtechnisches Vorgehensmodell ............... ... ..... ... ... 10

2.2 Vorgehen beim Konstruieren. . ....... ...t 11
2.2.1 Der KonstruktionsprozeB ........ ... .. .. i 11
2.2.2 Methoden und Hilfsmittel . ......... .. .. .. i i, 13
2.2.3 Konstruktionskataloge ... ...t i 13

2.3 Kliren und Prizisieren der Aufgabenstellung .. ............ ... ... oo 14
2.3.1 Aufstelien der Anforderungsliste ............ .. .. i, 14
2.3.2 Checklisten fur Anforderungen. . ....... ..., 16

2.4 KONZIPIETEN . o oottt ettt ittt 16
2.4.1 Abstrahieren, Aufgliedern der Gesamtfunktion in Teilfunktionen ... ..... 16
2.4.2 Suchen nach Lésungsprinzipien zum Erfiillen der Teilfunktionen . ....... 17

2.4.3 Kombinieren von Losungsprinzipien zum Erfiillen der Gesamtfunktion ... 20
2.4.4 Erarbeiten von Konzeptvarianten und technisch-wirtschaftliches Bewerten 21

2.5 Auswihlen von Baustoffen ....... ... .. . 21
2.6 SchluBfolgerungen fiir die Methodik der Baukonstruktion . .................. 23
2.7 L TaAIUT &« o vttt et ettt e et e e e e e 24
2.7.1 Richtlinien, Normen, Regelwerke . ........ ... ... ..o iiiiiiin, 24
2.7.2 Zitlerte LIteratur . ... .v ottt ie et et e 24

3 MaBordnung und MabBtoleranzen Von H.-M. Wolff und H. Paschen

3.1 Zweck der MaBordnung, Modulordnung. ... ....... ... oot 29
3.1.1 Elemente der Modulordnung . . ........... oot nnn.. 29
3.1.2 Rasterentwicklung . ....... ... i 34
303 LIteratur. . ..ottt e e e e e e e 43

3.2 MaBIOIEIanzZen . . ... oottt et e e e e 44
3.2.1 Sinnund Zweck von Toleranziiberlegungen......................... 44
3.2.2 Begriffeund Grundsétze .......... ... ...l 45
3.2.3 Ursachen und Beschaffenheit der Malabweichungen ................. 46
3.2.4 Der ingenicurmaBige Weg zur Losung von Toleranzproblemen ......... 49
3.2.5 Grundgedanken der Passungsberechnung . ............. .. ... ... ... 51

0 S 051755 113 UGG 55




Inhalt Vv

4 Mauerwerk  von W. Mann

4.1 Mauerwerk —wiederaktuell ....... ... . ... i 59
4.2 BezeIChNUNZEI . . . .o ottt et e e e e e 59
4.3 Komponenten des Mauerwerks .. ........ . . i e 60
431 MAaUCTSICING . . oottt ittt e it i e e 60
432 Mauermortel . . ... .. e e 61
433 Bewehrung ... ... e 62
4.4 Festigkeit von Mauerwerk . ... ... . . 62
4.4.1 Druckfestigkeit von Mauerwerk .......... ... ... .. i it 62
442 Zugfestigkeit von Mauerwerk .......... .. ... .. . ... 65
4.4.3 Schubfestigkeit von Mauverwerk ........ ... ... ... . ... .. ... 65
4.5 Grundlagender Bemessung .. ... ... i 67
4.5.1 Nachweisder Sicherheit. ... ... ... ... i i, 67
4.5.2 Spannungsnachweis bei zentrischem und exzentrischem Druck . ........ 68
453 Wand-Decken-Knoten ....... ... ... . i 69
454 Knicklingevon Wilnden . ....... ... i e e 71
4.5.5 Nachweis der Sicherheit gegen Knicken ........ ... ... ... ... ..... 72
45.6 NachweisaufZugund Biegezug .. ......... ... ... i, 73
457 Nachweisauf Schub. ... ... ... ... . . . e 74
458 Formianderungen ........... ...ttt e 75
4.6 Teilung und Aussteifung von gemauerten Bauwerken ...................... 76
4.6.1 Fugenteilung. ... i 76
4.6.2 Riumliche Steifigkeit des Bauwerkes ............ ... . ... ... ..., 79
4.6.3 Aussteifungdereinzelnen Wand ........ .. .. .. o i 83
4.7 Bauteile und Konstruktionsdetails . . ... ... it 85
4.7.1 Wahlder Mauerwerksart . ......... .. it 85
4771.2 Zweischaliges AuBlenmauerwerk . ...... ... . ... . . L i, 86
473 Zweischalige Trennwinde . .......... .. .. . it 88
474 RINGANKET . .. ottt it e et et et e 89
475 Ringbalken ... ... . . 91
47.6 Auflagerung von Dachdecken auf Maverwerk ...................... 92
4.7.7 Schlitze und AUSSPATUNZEN . . ...ttt it et e et an e 94
4.7.8 FEinzellasten und Teilflachenpressung ... ......... ... .. ... ... ...... 95
479 Kellerwidnde . .. ..o i e 97
4710 Mischmauerwerk ... ... . e 99
4.8 Ausfithrung von Mauerwerk . ..... .. ... ... . . ... . 99
4.8.1 Verband von Mauerwerk ......... ... .. . i i 99
4.8.2 Ausbildung der Lager-und Stofifugen. ............ ... ... ... ..., 101
4.8.3 Vorfertigung von Mauerwerk ........ ... ... .. . . i, 101
4.8.4 Eignungs- und Giitepriiffung . . .. ....... . ... ... o . 102
4.9 Bewehrtes Mauerwerk . . ... ..o e e 102
49.1 Anwendung von bewehrtem Mauerwerk .. ........ ... .. ... .. ... 102
4.9.2 Korrosionsschutz der Bewehrung ............. ... ... ... .. ....... 103
4.9.3 Bemessung von bewehrtem Mauerwerk . .......... ... ... ..... .. 103
4.9.4 Einzelheiten der Ausfithrung . ...... .. ... ... ... .. o .. 104

R e TR R




VI

Inhalt

4.10

4.11
4.12
4.13

Nichttragendes Mauwerk . . .. ... ... . 104
4.10.1 Nichttragende AuBenwinde . ... ....... .. ... .. .. .. i 104
4.10.2 Nichttragende Innenwénde ......... .. ... ... .. .. ... ... ... ... 104
Mauerwerk aus natiirlichen Steinen. ... ......... ... . o oo 105
Normen und Richtlinien ......... ... . ... i i i 105
L 3173 ¢ 1113 106

5 Geneigte Diacher mit Dachdeckungen
Von E. Cziesielski und H. Marquardt

5.1
52

53

54
55

5.6

5.7
5.8
59
5.10
5.11
5.12
5.13

Ubersicht .. ..o o e e 111
Anforderungen . .. ... ... i e 112
5.2.1 Statisch-konstruktive Anforderungen ............................ 112
5.2.2 Bauphysikalische Anforderungen ........... ... ... .. ... ... ... 112
ZimmermannsméaBige Dachkonstruktionen.............. .. ... o ., 112
531 UBEISICHt ..ottt e e e 112
5.3.2 Grundiagen einer Optimierung fiir zimmermannsmiBige

DachkonstruKtionen . . ... .. ittt it n e 114
5.3.3 EinfluB der Dachdeckungsmaterialien auf den Holzverbrauch ......... 116
5.3.4 EinfluB des statischen Systems auf den Holzverbrauch............... 116
5.3.5 Zur konstruktiven Durchbildung der Dachkonstruktionen ............ 119
Sonstige Dachkonstruktionen .............. .ottt 122
Witterungsschutz . . .. ... e 123
55.1 Ubersicht . ......oouiui i 123
5.5.2 Dachneigung . .........iiinin it 123
553 Vordeckung .. ... e 124
554 Unterdach . ... e 124
5.5.5 Unterspannbahn .. ... i i e 125
5.5.6 DachentwasserUng ... ...ovuen i en et eranaeneaniaanonenns 125
5.5.7 Dachanschlilsse .......... oottt 127
WHMESChULZ . . ..o e 135
5.6.1 Winterlicher Warmeschutz ........... .. .. .. . it 135
5.6.2 Sommerlicher Wiarmeschutz ............ ... ... .. ... ... oo 139
Tauwasserschutz .. ... .. .. e 141
Schallschutz . ... ... o . e 145
Brandschutz . ... ... o e 146
HOIZSChULZ . . . oo i e e e e it i 150
Ubersicht bauphysikalischer Kennwerte von geneigten Dichern . ............ 152
Ubersicht der Dachdeckungsmaterialien . . ... .......o.ovvieineenrennennn. 153
LIteTatur . . ..ot e e e e e e 154
5.13.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften . .. ......... .. ... ... ... ... 154
5132 Zitierte Literatur . . . .. .. ..ot e e e 155



Inhalt VII
6 Flachdicher mit Abdichtungen von E. Cziesielski und H. Marquardt

6.1 Ubersicht . .. ..o 159
6.2 Anforderungen. ... ... ... ... e e 160
6.2.1 Statisch-konstruktive Anforderungen .......... ... .. ... ... ... ... 160
622 Witterungsschutz . ...... .. ... ... 160

6.2.3 Wirmeschutz ... ... . e 160
6.2.4 TauwassersChulz .......... ..ottt 161

6.2.5 Schallschutz . ... ... .. .. . 164
6.2.6 Brandschutz ......... ... .. .. 164
6.2.7 Langzeitbestdndigkeit ......... ... i e 164

6.3 Beanspruchungen des Flachdaches . .............. ... ... ... ... ... ... 165
6.3.1 Niederschlag. ...... ...t e e 165

6.3.2 Baufeuchte ...... ... i e 167
6.3.3 Nutzungsfeuchte. .. ... ... ... . ... . . 168
6.3.4 Temperaturbeanspruchung. .. ...... ... it 168

6.3.5 Mechanische Beanspruchung. ............... ... ... ... ... . ... 169
6.3.6 Wechselwirkung Dachdecke — Unterkonstruktion. .. ................ 171

6.3.7 Beanspruchungsklassen fiir Dachabdichtungen..................... 178

6.4 Nicht genutzte, nichtbeliiftete Flachddcher . ......... ... ... .. ... ... .. 179
6.4.1 Einschaliges Flachdach ............. ... ... ... ... ... .. . ... 179
642 Umkehrdach...... ... .. . 184

6.4.3 Spertbetondach. . ...... ... . e 186

644 Ortschaumdach. . ...... ... .. . . . . e 187

6.5 Nicht genutzte, beliftete Flachddacher . .......... ... it 188
6.5.1 Wirkungsweise. . ... ... . i e 188

6.5.2 Beliftungswirkung . . .. ... ...ttt e e 189

6.5.3 Konstruktive Durchbildung ........ ... .. .. .. . .. o 189

6.6 Genutzte Flachddcher ..... ... ... . .. .. . i i 191
6.6.1 Begehbare Flachdicher (einfache Beanspruchung) . ................. 191

6.6.2 Befahrbare Flachdédcher (schwere Beanspruchung).................. 193

6.7 Bepflanzte Flachdidcher . ...... . .. . . 195
6.8 Konstruktive Ausbildung von An- und Abschliissen ...................... 200
6.8.1 Vorbemerkung .. ... ...c.uiriniii ittt e 200

6.8.2 Dachrandabschliisse . ...... ... 204

6.8.3 Anschliisse an aufgehende Bauteile . . ............ .. ... .. ... 210

6.8.4 Dachdurchdringungen . ....... ... .. it 213

6.8.5 Bauwerksfugen........ ... .. .. e 216

6.8.6 Aufteilung von Dachfldchen ......... .. .. .. ... .. ... oL 218

6.9 Materialien fiir die Flachdachkonstruktion ............ .. ... .. .. ... ... 219
6.9.1 Abdichtungsmaterialien ... ......... ... ... ... ... . i 219

6.9.2 Wirmeddmmstoffe. . ... .. ... . e 224

0,10 LUeratur . oo oe ettt e e e e e 225
6.10.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften . ....... ... ... .. ... .. ... ... 225

6.10.2 Zitlerte LIteratur . . .. .ot it it e e e e 225



VIII Inhalt
7 AuBBenwiande Von E. Reyer und W. Willems
7.1 Vorbemerkung .. ... 229
7.2 Anforderungen ... ... ... ... 229
721 Tragfihigkeit. ... ..o o 229
7.2.2 Wirmeschutz-Anforderungen. ........ ..o oo 230
7.2.3 Feuchteschutz-Anforderungen ............ ... ..o, 236
7.2.4 Schallschutz-Anforderungen. . ...... ... ... o i 248
7.2.5 Brandschutz-Anforderungen.......... ... ... i 261
7.3 Entscheidungshilfen . ... ... ... i 267
7.3.1 ErlHUErUngen . ... ....oveniniu o tuieneenecmmamaeeneneenenss 267
7.3.2 Energiesparender Wirmeschutz im Winter ............. .. ... ..., 267
7.3.3 Aufheizenund Auskiihlen. . ...... ... ... o i i 268
7.3.4 Wirmeschutz im Sommer. .. ... vt 269
7.3.5 Behaglichkeit ......... ... i 269
7.3.6 TemperaturdehNUNZEN .. ... ..ottt 269
7.3.7 Schutz gegen Tauwasserbildung auf der Wandinnenoberfliche ........ 271
7.3.8 Schutz gegen Tauwasserbildung im Wandinnern.................... 272
7.3.9 Schlagregenschutz. . ... ... ... 273
7.3.10 SchallsSChUtZ . ..o oo e e i et e e 273
7.3.11 Brandschutz. . .. oo vttt e e 274
7.3.12 Sonstige Empfehlungen ......... ... . .. i 274
7.4 Konstruktive Ausbildung tragender Auenwénde ............ ... ... ... ... 275
741 AHLZEmMEINeS . ..o e e 275
7.4.2 Einschalige AuBenwinde, ohne Hinterliiftung,

ohne zusitzliche Warmeddmmung . . ... . oot 276

7.4.3 Einschalige AuBenwinde, ohne Hinterliftung,
mit zusdtzlicher Wirmedammung . ....... oot 284
7.4.4 Einschalige AuBenwinde mit Hinterlliftung. . ............ ... oo 294
7.4.5 Zweischalige AuBlenwinde . ...... ... ..o 300
7.5 Konstruktive Ausbildung nichttragender AuBenwénde ............ ... ... .. 316
7.5.1 Algemeines .. ... ... .o 316
7.5.2 Vorgehiingte Fassade ............ ... .. ..o, 316
7.53 Ausfachungswinde .......... .. .. . i 322
754 Vorgestellte Winde. ........ ... i 324
7.6 Konstruktive Ausbildung von AuBenwinden in Holzbauweisen .. ............ 325
7.6.1 Allgemeines . ... ... ... i e 325
7.6.2 Holz-Fachwerkbauweise. ... ... ooie it 326
7.6.3 Holz-Skelettbauweise . .. ... oottt e 326
7.6.4 Holz-Tafelbauweise ... ... ... iniiiinieeiaiiraninaeae 328
2 A U517 1 11 o PG P 328
7.7.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften .............. ... ... ..ot 328

T.7.2 Zitierte LUETATUL . . . o oot ot et ettt et ee e et e e e 330



Inhalt IX
8 Fenster und Tiiren von W. Kiein
Bl Benster. . 335
8.1.1 Bedeutungund Funktion .......... ... ... ... . .. i, 335
8.1.2 Beanspruchungen und Anforderungen an Fenster................... 335
8.1.3 Fensteriibersicht . ... ... ... i i e 337
8.1.4 Prinzipien der Fensterkonstruktion ............. .. ... .. ........ 339
8.1.5 Konstruktionssysteme .. ... ....uietntrintn e 347
8.1.6 Sonderkonstruktionen im Fensterbereich............... ... .. .. .... 352
82 Tiirenund Tore . ... .. i 355
8.2.1 Bedeutungund Funktion .......... .. ... .. . it 3s5
8.2.2 Beanspruchungen und Anforderungen ........... ... .. ... ... 355
8.2.3 Ubersicht iiber die wichtigsten Offnungsarten und Konstruktionssysteme
VO TUIeN . .o 356
8.2.4 Tiirumrahmungen und Tiiranschlag ... ..... ... . ... .. ........ 356
8.2.5 Tirbeschldge .. ... .t e e 357
8.2.6 TurkonstruKtionen . ... ... .. ...ttt i 358
82T TOrE ot e e 361
B3 LIeratlr. . ..ottt e e e e e 363
8.3.1 DIN-Normen, Richtlinien . .......... ... i, 363
8.3.2 Zitierte Literatur. . .. ... o 363
9 Nichttragende Innenwinde  von H. Schulze
9.1 Vorbemerkung . ....... ... . e 367
9.2 Anforderungen und Nachweise........... ... .. ... 367
9.2.1 Standsicherheit..... ... ... ... ... .. .. . . . . . 367
922 SchallsChutz ... ... 369
0.2.3 Brandschutz .. ... ... .. i e e 372
9.3 Bauarten; Ubersicht, Ausfilhrung . . ... ... ...t 372
9.3.1 Gemauerte Winde . ........ . e 372
9.3.2 Holzwinde oder Metallstinderwande ............. ... .. ... ... .. 375
9.3.3 Freistehende biegeweiche Vorsatzschalen.......................... 379
9.4 Gemauerte Winde; Eigenschaften .......... ... ... ... ... ... . ... ..... 379
9.4.1 Standsicherheit....... ... ... .. . .. . . . 379
942 Schallschutz ... ..o i e e e 381
943 Brandschutz . ... ... ... .. i e e 382
9.5 Wiinde in Holzbauart; Eigenschaften . ............. ... ... ............... 383
9.5.1 Standsicherheit............ ... i 383
9.5.2 SchallsChutz . ... ... e 384
9.5.3 Brandschutz . ... ... i e e 385
9.6 Metallstinderwande ... ... ...ttt e 386
9.6.1 Standsicherheit........ ... .. ... .. . . 386
9.6.2 Schallschutz ..... ... . . i e 386

9.6.3 BrandSChULZ . ... ..ottt e e e 388



Inhalt

9.7 Freistehende, biegeweiche Vorsatzschalen .. ........... .. ... ... ... ...
9.8 Trennwinde in NaBbereichen von Wohngebduden ......................
L LS T U5 17 v 11
9.9.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften.................. ... ... ...
992 Zitierte Literatur. . ... ..o ottt et

10 Deckenkonstruktionen VonD. Frenzel

10.1 Allgemeine Grundlagen . .... ... ... it

10.1.1 Funktionen der tragenden Deckenkonstruktion. ..................

10.1.2 Geschichtlicher Abril ........ ... ... .. ... . i,
10.1.3 Allgemeine Entscheidungskriterien fiir die Auswahl

und Festlegung von Deckenkonstruktionen. .....................

10.2 Deckenkonstruktionen aus Stahlbeton . ............. ... ... .. ... .. ...

10.2.1 Einige Grundlagen der Stahlbetonbauweise .....................

10.2.2 Herstellungsverfahren fiir Deckenkonstruktionen aus Stahlbeton . . ..

10.2.3 Arten von Deckenkonstruktionen aus Stahlbeton . ................

10.3 Deckenkonstruktionen mit Baustahl ............... .. ... ... ... .. ...

10.3.1 Konstruktionselemente ... ............uirreniieeennennnnanns
10.3.2 KorrosionsSChULZ . . ... vttt et et e e eeienanes
10.3.3 Brandschutz . . ... oo e e e
10.3.4 Konstruktionsdetails . .........uiriiii it

10.4 DeckenkonstruktionenausHolz . .......... ... ... .. ... . . it
10.4.1 Konstruktionselemente aus Holz und Holzwerkstoffen ............
10.4.2 Konstruktionsbeispiele ............ ... . i
10.4.3 Auflager von Deckenbalken ............. ... .. .. .o i,
10.4.4 Auswechselungen ........... ..ottt

105 Leratur . . oottt e e i et et e et e e
10.5.1 NOIMEN ..ottt ettt et e ettt aa e
10.5.2 Zitlerte LIteratur. . .. ..t vttt e ettt e e

11 Treppen Von F. Conrad, K. Johannsen und H. Paschen

11.1 Zweck bzw. Funktion der Treppen, Begriffsbildungen . ..................
11.2 Gebidudegrundrisse und Treppenanlagen . .............. ... ... ... .....
11.3 Anforderungen an Treppenanlagen ............ ... ... ... ...,

11.3.1 Bauordnungen und -Bestimmungen ...........................
11.3.2 Ausreichende Abmessungen . ........... ... .. .. it
11.3.3 Sicherheitsanforderungen .............. ... i,
11.3.4 Bauphysikalische Anforderungen .............................

11.4 Treppenformen. . ... ...ttt

11.4.1 Offene und geschlossene Treppen . .............. ..o,
11.4.2 Einldufige Treppen . ... ... ..o iiiiiareiainenannns



Inhalt XI
11.4.3 Mehrldufige Podesttreppen ........ .. ... oo 472
11.4.4 Wendeltreppen und teilgewendelte Treppen . .................... 473
11.4.5 Bogenformige Treppen ...... ... oo, 473
11.4.6 FuBgingerrampen . ..........uuuiiiinniiininiin e, 473

11.5 Bauartender Treppen. ... ..ooviui it it 473
11.5.1 HOIZITEPPEN .o vttt ettt ia e e 473
11.5.2 MaSSIVITEPPEIL & o« v ettt et e e e e e et 476
11.5.3 Stahltreppen . .. ..o oo it e e 478

11.6 Geometrie der Treppen . ... .....vini ittt iaaeann 478
11.6.1 Gestaltung der zweildufigen Podesttreppe. .. .................... 478
11.6.2 Wendeltreppen . . ......covin i e 480

11.7 Statik der Treppen .. ... .ot i i e 480
11.7.1 Lastannahmen ... ...ttt 480
11.7.2 Aus Winden auskragende Treppen . ...... ...t 481
11.7.3 Gerade, zweildufige Podesttreppen . ........... .. ... ... 481
11.7.4 Freitragende Wendeltreppen . ........ .. ..o i iiiiiiiiiaia, 482

11.8 Konstruktive Hinweise zur Herstellung von Treppen . .............. ... .. 483
11.8.1 Bewehrungsfilhrung massiver Treppen .. ....................... 483
11.8.2 Vorfertigung oder Herstellung vor Ort? . ....................... 485
11.8.3 Podesteinbau ohne Unterbrechung der Wandherstellung ........... 485
11.8.4 Nachtriglicher Treppeneinbau. . ......... ... ... ... ... .. ... .. 486
11.8.5 Kostenabhiingigkeit zwischen Roh- und Ausbau bei Treppenanlagen . 486

QST U511 ¢ 141 O O 487
11.9.1 Normen, Regelwerke, Vorschriften............. ... ... .. ...... 487
11.9.2 Zitlerte LIteratur. . . .. oo vt ettt i e en e 487

12 Deckenauflagen und Unterdecken  VonJ. Seeinert

12.1
12.2

12.3

124

12.5

Art, Aufgaben und allgemeine Anforderungen ......................... 491
Bauphysikalische Anforderungen und ihre Erfiillung .................... 494
12.2.1 Schallschutz . ... .. ..o i i i i 494
12.2.2 RaumaKustik ..... ..ot e 499
1223 WirmeschUtz . ... ... . e i i i i e 500
1224 BrandSChULZ . . ..ot e e e et e 501
12.2.5 Feuchteschutz ......... ... .. i i 502
Ausfiihrung von Deckenauflagen. . .......... ... ... ... ... ... L 503
12.3.1 FuBbdden und andere Nutzschichten............. ... ... ........ 503
12.3.2 Estriche .. ... e 505
Unterdecken und Deckenbekleidungen . ......... ... ..o oo 512
12.4.1 Anforderungen fiir die Ausfithrung . ........... ... ... ... .. ..., 512
12.4.2 Schallabsorbierende und schallddmmende Unterdecken

und Deckenbekleidungen. . ........ .. .. o i 515
12.4.3 Feuerhemmende Unterdecken . .......... ... .. ... . .o i .. 515
L eratUr . . . oottt 519
12.5.1 Normen, Regelwerke und Vorschriften......................... 519

12.5.2 Zitierte LIteratur. . . . oo vttt et et et et ettt 523



XII Inhalt
13 Bauwerksabdichtungen Von E. Cziesielski und F. Vogdt
13.1 Anforderung®n an Bauwerksabdichtungen.......... ... ... ... ... ... 527
13.2 Materialen der Bauwerksabdichtungen und ihre Eigenschaften............ 528
13.2.1 Abdichtungen auf bitumingser Basis .......................... 528
13.2.2 Abdichtungen auf Kunststoftbasis .. .......... ... ... ... ..., 531
13.2.3 Abdichtungen auf mineralischer Basis . ........... ... ... ..., 534
13.3 Beanspruchungsarten ..............oiiiiiiieimrineninranaanennn.. 545
13.3.1 Ubersicht . . . ..ottt 545
13.3.2 Beanspruchung durch Bodenfeuchtigkeit....................... 547
13.3.3 Beanspruchung durch nichtdriickendes Wasser .................. 554
13.3.4 Beanspruchung durch driickendes Wasser ...................... 559
134 DIANAZE . . oottt et e 567
13.4.1 UDerSiCnt . oo o ottt et e e e 567
13.4.2 Konstruktive Ausbildung . ...... .. ... .. .. . i 568
135 LITatUT. o . oottt e et e et e e e et e 571
13.5.1 Normenund Richtlinien . ......... ... ... . ... 571
1352 Zitlerte Literatur . ... ... ... . e 571
14 Bauwerk und Baugrund von H. Paschen
14.1 EInfURIung . ... .ot i e 575
14.2  Baugrunderkundung bzw. -aufschliisse ............. ... .. ... ... 575
143 GrilndungSarten. . . .. ..ottt e e 578
14.3.1 Flichengriindungen. .............c.o i e ‘.. 578
14.3.2 Tiefgriindungen. ... ... .. . i 581
144 SElZUNZEN . . ..o v it i e e 584
14.4.1 Gleich- und ungleichmiBige Setzungen, EinfluB auf das Bauwerk.. 584
14.4.2 Ursachender Setzungen ..., 585
14.4.3 GroBe der SEtzungen . . . ..ottt i s 587
14.4.4 MaBnahmen zur Setzungsbeschrinkung bzw. Schutz der Bauwerke. 592
14.5 Unterschiedliche Griindungen ......... ... ... . oo ., 593
14.5.1 Griindung auf unterschiedlichen Bodenschichten ................ 593
14.5.2 Griindung in unterschiedlichen Tiefen ......................... 594
14.5.3 Griindung sehr ungleicher Gebdudelasten ...................... 595
14.6 Probleme bei Plattengriindungen ........... .. ... ... ... . . 596
147 Standsicherheitsprobleme . ......... . o i e 597
14.7.1 Grund-, Béschungs-, Gelindebruch, Phinomene, MaBnahmen . ... 597
14.7.2 Kipp-und Gleitsicherheit . ......... ... ... ... . ... ol 599
14.8 Unterfangungen. ... ... ..o, P 600
149 Baugruben. ... . ... . e 601
14.10 BeZEIChIUNGEN . . ..o\ttt e et ettt et et et e e e 604
J 0 O 051 117 P 604

Sachverzeichnis ... ... .. . 607



	2.2.2 Methoden und Hilfsmittel
	2.2.3 Konstruktionskataloge

