[]

dandelon.com

May be used for personal purporses only or by
libraries associated to dandelon.com network.

Michael Balak
Anton Pech

Mauerwerkstrockenlegung

Von den Grundlagen

zur praktischen Anwendung

SpringerWienNewYork



INHALTSVERZEICHNIS

1

Feuchtigkeit im Mauerwerk .. ... ... ... ... ... ... . ... ... .. ...

11
1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Feuchtigkeitsursachen . ...... ... ... ... .. ... ... .. .. .
Porenstrukturen . ....... ... .. ...
Be-undEntfeuchtung . ...... ... ... ... ...

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.34
135

Transportvorgange . . ........cuviit it
Kapillarkondensation ... ......... ... .. ... . ... ... .....
Kondensation ............. . ... ... . ... .. ...
Adsorption und Absorption . .......... .. ... ... ...
Wasserdampfdiffusion ........... ... .. .. .. ... ... ...

Kapillaritat . . ... . e

1.4.1
1.4.2
143
1.44
1.4.5
14.6
1.4.7
1.4.8
1.4.9

SteighShe .. ... ... . .
Sauggeschwindigkeit ............ ... ... ... ... ..
Kapillardruck . ..... ... . ... ... . ... . ...
Wasseraufnahmekoeffizient ......................... ..
Wassereindringkoeffizient .. ....................... .. ..
Wasserkapazitdt ....... ... .. ... .. ... .. .. L.
Verdunstungseinfluss .................. .. ... .........
Mauerwerkspotential ... ....... ... ... .. ... ... . ... .. ..
Auswirkungen . ... . e

Bauschadliche Salze .......... . ... . . . . . . . . . . . . . .

1.51
1.5.2
153
1.54
1.5.5

Salzbildung ...... ... ... . .
Kristallisation .. ....... ... ... ... .. .. ... ... ... ... ...
Hydratation ......... .. ... .. .. .. .. .. ... .. ... ...
Hygroskopizitat, Osmose . ............................
Auswirkungen . ... ...

Feuchtigkeitsquellen .. ...... .. .. .. ... . . .. ... L.

1.6.1
1.6.2

1.6.3
1.6.4
Frost
1.71
1.7.2

Leckstellen . ...... ... ... ..
Niederschldge . ....... ... ... ... . . .. . . ..
1.6.2.1 Spritzwasser ...... ... ... ... ... ... ...
1622 Windeintrag . .......... ... ... ... ...
Bodenwasser ................ii i
Baufeuchtigkeit . ......... ... .. ... . . ... .. ...
Frostwirkung bei Ziegelmauerwerk ... ...................
Frostwirkung bei Natursteinmauerwerk . .............. ...

Organismen .. ........ . . .

Historisches Mauerwerk .............. .. .. . . . . ... .. ... . . ...

2.1

Die Baustoffe . ............ .. .

211

21.2

DerZiegel ... ... ...
2.1.1.1 Zusammensetzung gebrannter Ziegel ............
2.1.1.2 Rohstoffedes Ziegels .........................
2.1.1.3 Ziegelherstellung in der Griinderzeit .. ............
DieSteine . ... ... ... ... . . . . e

2.1.2.2 Zusammensetzung und Eigenschaften der Steine . ..

49

49
49
50
50
51
52
52
53



Vil Inhaltsverzeichnis
213 DerMortel . ... .. e 54
2.1.3.1 Die EntwicklungdesMértels . ................... 54

2.1.3.2 Technologie der Bindemittel .................... 57

2.2 Ziegelmauerwerk ...... ... . . ... ... ... 59
2.21 AbmessungenderZiegel ................. ... ..., 59
222 Ziegelverbande ...... ... ... ... .. .. . i 61
2221 Lauferverband ............ ... ... . .. 63

2222 Binderverband ........... ... . ... .. ... ... 63

2223 Blockverband ............... .. ... ... ... 64

2224 Kreuzverband ........ ... ... . ... ... ... 64

2.2.25 Verbénde hohlerMauern ...................... 64

2.3 Natursteinmauerwerk ........... ... .. ... .. e 68
2.3.1 Reines Natursteinmauerwerk .......................... 69
2.3.1.1 Trockenmauerwerk .................c....co... 69

2.3.1.2 Zyklopenmauerwerk .............. .. .......... 69

2.3.1.3 Feldstein- und Findlingsmauerwerk .............. 69

2.3.1.4 Bruchsteinmauerwerk ......................... 70

2.3.1.5 Schichtenmauerwerk ......................... 71

2.3.1.6 Quadermauerwerk ........................... 72

2.3.2 Natursteinmauerwerk mit Ziegelbereichen ......... ... .... 73
2.3.2.1 Bruchsteinmauerwerk mit Ecken aus Ziegeln ... .... 73

2.3.22 Mischmauerwerk . ............ ... ... v ... 73

24 Mauern aus Stampf- oder Gussmassen ........................ 75
241 Lehmstampfbau (Lehmpisee) ........................ .. 75
2.4.2 Kalksandstampfbau (Kalksandpisee) .................... 75

25 Fundierungen . ... ... e 76
251 Grundbank ........ .. 76
252 Steinpackung .......... ... 76
253 Sandschittung ............... ... .. .. ... ... ... 76
254 Betonbettung ........... ... .. ... e 77
255 Fundierung auf Senkbrunnen .......................... 77
2.5.6 Fundierung aufhdlzernenRosten .. ..................... 78
256.1 LiegendeRoste .......... ... ... ... .. 78

2562 Pfahlroste ........ .. ... ... .. . . .. ... ... ... 79

2.5.7 Fundierung auf Pfeilernund Gurten .. ................... 80

2.6 Historische Abdichtungsmaflnahmen . ......................... 81
2.6.1 Die Abdichtungsmaterialien der Griinderzeit .............. 81
2611 Glas .. ... e 81

2612 Blei ... e 81

2613 Asphalt ..... ... ... . L 82

26.1.4 Mastix-Zement ... ... ... ... ... .. ... ....... 82

26.15 Teer-Zement ........ ... . .. 83

26.1.6 Portlandzement .................... .. ... ..... 83

2.6.1.7 Imprégnierung der Ziegel mit Seife und Alaun ... ... 84

2.6.2 Vertikale Abdichtungen ..................... ... ....... 84
2.6.3 Horizontale Abdichtungen ............ ... .............. 86
2.6.4 lIsoliergrdben .. ... ... ... ... .. 88
2.6.5 LuftschichtenimMauerwerk ........................... 90

3 Bauwerksanalyse und Sanierungskonzept ....................... 93
3.1 Bestandsaufnahme .......... ... ... ... .. .. .. ... ... 95



Inhaltsverzeichnis IX

3.1.1 Bestandsaufnahme Gebaude und Umgebung ............. 95
3.1.2 Temperatur und Luftfeuchtigkeit ........................ 96

3.2 Probenentnahme . .......... ... ... S8
321 Entnahmeorte ....... ... ... ... .. 99
322 Methoden ......... .. .. 99

3.3 Baustoffanalysen ........ ... ... ... 102
3.3.1 Feuchtigkeitsgehalt ............ . ... ... ... .. ... ... 102
3.3.2 Maximale Wasseraufnahme ........................... 108
3.3.3 Durchfeuchtungsgrad ............. ... . . i 111
3.3.4 Wassersattigungskoeffizient .. ........ ... ... ... L L 111
3.3.5 Restsaugfahigkeit ....... ... .. ... .. ..., 112
3.3.6 Hygroskopische Ausgleichsfeuchtigkeit .................. 112

3.3.7 BauschadlicheSalze ............. ... ... ... ... ... ... 114
3.3.8 Mortel- und Putzbestandteile ............... ... .. ... ... 115
3.3.9 Festigkeitsbestimmungen . ...... .. ... . ... ... ... ... .. 117
3310 Anstriche .. ... ... e 119
3.3.11 Mikroorganismen ... .. ... ... ... 120

34 Bauwerksdiagnose . ... ... ... ... e 120
341 Feuchtigkeit ... ... ... .. ... ... . . 120
342 BauschadiicheSalze .............. . ... .. ... ... . ... .. 124
343 Klima, Temperaturen .............. .. . . iiiiiii.i. 126
344 Materialien . ..... .. ... 127

345 Festigkeit . ... .. .. .. 127
346 Anstriche . ........ .. 127

34.7 Organismen . ........... .. 127

3.5 Sanierungsplanung ...... ... e 127
3.5.1 Grundlagen des Sanierungskonzeptes ................... 128
3.5.2 Sanierungsdetailplanung, Ausschreibung ................. 132

3.6 Kontrolle der Wirksamkeit .......... ... . .. .. ... ... .. ... 132
3.6.1 Feuchtigkeit ... ... ... ... ... .. .. .. 132
3.6.2 BauschadlicheSalze ............ ... . ... . ... . ... ... 133

3.7 Bauwerksanalyse —ONORMB 3355-1 .........c.cc.oviuennn... 134
3.71 Bestandsaufnahme ......... ... ... ... ... . .. . .. 134

3.7.2 Probenentnahme ............ .. .. ... . .., 134
3.7.3 Analysekennwerte .. ... ... ... ... .. . e 137

3.7.4 Sanierungsplanung ............. ... . 139
3.7.5 UberwachungundKontralle ........................... 139

4 Verfahren zur nachtréglichen Horizontalabdichtung . ........... .... 147
4.1 Mechanische Verfahren . ...... ... .. ... ... . ... ... ... ... ... 149
41.1 UbersichtVerfahren ................ ... ... ... 150
4.1.1.1 Maueraustauschverfahren . .................. .. 150

4.1.1.2 Chromstahlblechverfahren ..................... 151

4.1.1.3 Bohrkernverfahren ........................... 152

4.1.1.4 Bobhrlochfrasschlitzverfahren ................... 152

4115 Sageverfahren .............. ... ... ... ... .... 153

4.1.2 Statisch-konstruktive Auswirkungen . .................... 154
4.1.2.1 Vertikalverformungen im Schnittfugenbereich . ... .. 155

4.1.2.2 Einsatzgrenzen und Materialkennwerte von
bitumindésen Abdichtungsbahnen und genoppten
Stahlblechen .. .......... ... ... . . ... . ... 158



Inhaltsverzeichnis

4.1.2.3 Aufnahme von Scherkréften .................... 160

4.2 Injektionsverfahren ........ .. .. .. .. ... 161
421 Verfahren und Materialien .............. ... ... ... ..... 162
4.2.2 Anwendungsbereiche und Einsatzgrenzen ... ............. 168
423 Statik . ... 168

4.3 Elektrophysikalische Verfahren . ................. ... ......... 169
4.3.1 Verfahrensibersicht ...... ..... ... .. ... ... ... .. .... 174

4.3.2 Anwendungsbereiche und Einsatzgrenzen ................ 175
4.3.3 Verfahrensdurchfitlhrung ............. .. ... ... ...... 177

4.4 Ungeeignete und/oder problematische Verfahren ................ 178
441 Mauerlungen ... ...t 178
442 SPEItPULZE .. .. 179

4.4.3 Kontaktlose Verfahren ......... ... ... ... ... ... ... ... 179

444 Passive OSMOSE ... ...ttt 180
445 Wandbeheizungen ............ . ... . i 181
4486 Vorsatzschalen ........ ... ... . .. .. 182

447 Hinterliftung ...... ... ... . . .. . . . . 182

4.5 Horizontalabdichtung - ONORMB 3355-2 ..................... 183
451 Mechanische Verfahren ..................... ... ... ... 184

4.5.2 Injektionsverfahren ......... ... ... ... ... .o oL 188

453 Elektrophysikalische Verfahren ......................... 188
Flankierende MaBnahmen zur Mauerwerkstrockenlegung ........... 197
51 Entfeuchtung ....... ... . . . . .. 197
5.2 Schadsalzreduktion ............. . . ... 203
5.3 \Vertikalabdichtungen . ........... ... ... .. i i, 208
5.3.1 Bitumindse Abdichtungen .............. ... .. ... ... ... 209

5.3.2 Kunststoffabdichtungen ........... ... ... ... .o 210

5.3.3 Dichtschlammen, Sperrmértel . .......... ... ... ... .. 210

5.3.4 Flacheninjektionen .......... ... ... ... . i 210

5.4 PULZE ... e 212
541 Sanierputze ......... . . ... 212

54.2 Feuchtmauerputze ............... ... .. ... ... ...... 215

5.4.3 Historische Putze ....... ... ... ... ... ... .. ... . ..., 216

544 Sockelputze ......... . ... 216

545 Trockenputze ........ ... . . ... 217

5.5 ANstriche . ... ... e 217
5.6 Drainagen .. .......iuit i e e 217
5.7 WaArmedammung .. ... ... .ttt e e 219
5.8 FURDOEN ... ... i e 222
5.9 Klimatische Malnahmen ............ ... ... ... . i, 224
5.9.1 Vorsatzschalen ............ ... .. .. ... ... .. .. 224

5.9.2 LiUftungsgrdben ... ... ... .. .. ... i 225

5.9.3 Wandbeheizungen ........... . ... ... . ... 225

5.10 Mauerwerksverfestigung ............. ...t 226
5.11 Flankierende MaRnahmen - ONORM B 3355-3 . ................ 226
5.11.1 Baustellenbezogene Mallnahmen ...................... 227
5.11.2 Gebaudebezogene Malnahmen . ............... ....... 227
5.11.3 Konstruktionsbezogene MalRnahmen .................... 227
5.11.4 Bauphysikalische Malnahmen und Drainagen ............ 228

5.11.5 Materialbezogene Malnahmen ........................ 228



Inhaltsverzeichnis Xl

6 Ausfilhrungsdetails, Ausschreibung . ............. ... ... ... ..., 235
6.1 Ausflhrungsdetails und Anschlisse .. ......................... 235
6.1.1 Abdichtungsanschlisse .............................. 235

6.1.2 Putzfassaden .......... .. . .. .. ...l 238

6.1.3 Steinsockel ........... . . .. .. 239

6.1.4 Vollwarmeschutzfassaden ................. ... ... ..... 240

6.1.5 Innenbereich ....... ... ... ... . .. . . i 241

6.2 Ausschreibbung .......... ... ... e 243
6.3 Werkvertragsnorm —ONORM B 2202 .. ..........ccovvvivvnnn.. 277
6.3.1 Ausschreibung, Angebote . ...... ..... .. ... ... .. ... 277
6.3.1.1 Angaben zum Leistungsverzeichnis .............. 277

6.3.1.2 Leistungspositionen . ............ .. ... .. ..., 278

6.3.1.3 Vom Auftraggeber zu erbringende Leistungen ... ... 279

6.3.2 Bauleistungen, Vertragsbestimmungen .................. 279
6.3.21 Stoffe . ... ... 279

6.3.2.2 Ausfihrung ......... ... ... ... ... .. . 280

6.3.2.3 Prif-und Warnpflicht ............. .. ... ... ... 281

6.3.2.4 Nebenleistungen ............ ... ... ... ... ... .. 281

6.3.2.5 Abrechnung ........... ... . ... . i, 282

6.3.2.6 Gewabhrleistung, Sicherstellung ................. 282

6.32.7 Ubernahme ............oiiuiiiieniaaaan.. 283

6.3.2.8 Sicherstellung ......... ... ... ... o, 284
Quellennachweis . . . . ... ... i s 285
Literaturverzeichnis . ... ... ... it e e 287

SaChVEIZEICNNIS . . . ..ttt e 297



	3 Bauwerksanalyse und Sanierungskonzept

