Finanzmathematik

Grundlagen — Prinzipien — Beispiele

von Prof. Dr. Tobias Martin

mit 38 Bildern, 55 Beispielen und 69 Aufgaben

w Fachbuchverlag Leipzig
L A 4j im carl Hanser Verlag

© 2008 AGI Itant:
May be used for personal purporses only or by
libraries associated to dandelon.com network.




Inhaltsverzeichnis

Héufig verwendete Symbole 8
1 Mathematische Grundlagen 9
1.1 ProzentreChnUng .......cccococceoiriirrcenienirneseeeneerstsenereessesaenssstessessassessesenes 9
1.2 Arithmetische und geometrische Folgen .......cccccccviinivnnenncnnnnnae 14
1.3 Tterative Nullstellenbestimmung ............cceveecierneieiceneneienineese s 20
1.4 UngleiChUNEN ........cccooiiviiciiiiriiiciniecirin e s esae e ss e nenes 21
2 Kapital und Zinsen 24
2.1 Verzinsungsmodelle ..ot 24
2.2 Das 1-Perioden-Modell ..........ccccooivmiiiniiirriiiiniiteeeeeeeteseenerie e 26
2.3 Das n-Perioden-Modell ...t 29
2.4 Einfache VErzZiNSUNE .......ccccoivevriiiierniseiererieeseeiessce e e snenesessnesenes 34
2.5 Verzinsung mit ZiNSESZINSEIL .....c.cooverrerirerrrereenarerersrnrsseressrereeeseesererees 38
2.6 Nominal- und Effektivzinssatz .........c.cocccevevnmneincninnrcnincreneninnreenees 44
2.7 Unterperiodische VETZINSUNE ......cccorvrreereerrererieiernrenenenenesenerarenennns 47
2.8  Stetige VEIZINSUNE ...oooceereririeriererveresssssesssssssssssscessasonessensssnssensanenees 50
3 Zahlungsstréme und Aquivalenz 55
3.1 Aquivalenz von Kapitalien .........cc.cccooeieiviieeeriereeeecsee e 56
3.2 ZahluNgSSIIOME ......ccivieireeeiiireneriesin e ssieereeessteerstassessessestessesscsssesense 57
3.3 Das AQUIVAIENZPIINZIP ...cveveevereereerreeiesessemsssessensssssessssssssessssesssneesans 60
3.4 INVESHEIOMEN .coovoiiiririieeiercieie ettt seer e seeestetesesenanenene 64
3.5 Mittlerer Zahlungstermin, Duration und Konvexitit ............ccccveeeene. 70
4  Renten 76
4.1 Rente und Raten .....occccrieieiniiniccrrcc e 76
4.2 Renten bei einfacher VErzinsung ...........cocevveveeevcrmreceencinieecenneveierens 78
4.3 Renten bei Verzinsung mit ZinSESZiNSen ............ccoceeveeeruercrveeessesessens 80
4.4 Gesamtwert und Zeitwert einer Rente ........ccccooevvenirecrernrnneierencierones 83
4.5 Wechselnde Zinssétze und RatenhShen ..........cccococevivnncnicnninnenen. 88
4.6 EWIZE REMEN ....occoiririeiiiric et et s et eva e nesre b ennasrnanan 91
4.7 Kapitalaufbau und -Verzehr .............cccoooeeimimnicnieniiineccneneee e 92
4.8 Renten mit variablen Raten ..........cccociienenernenceicnesceeeenneer e 95

4.8.1 Rente mit arithmetischer Folge von Raten ..........c.ccccoceveeinecnn 96

4.8.2 Rente mit geometrischer Folge von Raten ..o 97
4.9 Rentenperiode ungleich Zinsperiode ........ccccovvecevenceiiiiercncnnnienene 98

4.9.1 Rentenperiode grofBer als Zinsperiode .........ccoccocereinnenrcernieenene 98

4.9.2 Rentenperiode kleiner als Zinsperiode ..........cococevcevereervreneenines 103



Inhaltsverzeichnis

7

5 Tilgung einer Schuld

5.1  Grundbegriffe ..o

5.2 Spezielle TilGUNZSPIOZESSE ....vovivevrsreriaenininininininnieirsssni s
5.2.1 ZinSSChUI ....ocociiiiiiiieiiececeecci
5.2.2 Gesamtfillige Schuld mit Zinsansammlung .........cccvvcnenneee
5.2.3 Ratenschuld ........coccoovriiiiiiiiii s
5.2.4 Annuititenschuld .........cccccoieiiiii e

5.3 Der THIGUNESSALZ  ..coocoiirimimiietereneetre et

5.4 Unterperiodische Tilgung

6  Abschreibungen

6.1 Grundbegriffe ..................
6.2 Lineare Abschreibung .....
6.3 Degressive Abschreibung

6.4 Progressive Abschreibung

7 Kurs und Rendite

7.1 Nominal- und Realzinssatz .........ccccovvmiminieiinienininninereen i
7.2 Der Zusammenhang von Kurs und Rendite ..o
7.3 Kurse spezieller TiIUNESProzesse .......cocovvvrcrneciiniiiininmnsiniiinns

7.4 Unterjihrliche Zahlungen

Lésungen

Literaturverzeichnis

Sachwortverzeichnis

110
110
116
116
118
119
121
128
134

142
142
145
146
150

154
154
156
159
165
171
177

178



