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Motorfahrzeug: Übersicht und Funktion der 

zum Bremssystem gehörenden Bauteile S. 462 

27.4.2 Anhängerfahrzeug: Übersicht und Funktion 

der zum Bremssystem gehörenden Bauteile S. 469 

27.5 Ausführung der Radbremsen bei Druckluft
bremsanlagen S. 470 



28 Dauerhremsanlage S. 473 29 Gesetzliche Bestimmungen S. 478 

28.1 Auspuffklappenbremse (Staudruckbremse) S. 473 
28.2 Motorbremse mit Konstantdrossel S. 474 
28.3 Wirbelstrombremse 

(elektrodynamischer Retarder) S. 475 
28.4 Strömungsbremse 

(hydrodynamischer Retarder) S. 476 
28.5 Werkstattpraxis S. 477 

29.1 Geltungsbereiche S.478 

29.2 Klasseneinteilung der Kraftfahrzeuge S.478 

29.3 Vorschriften für die Auslegung der Bremsen S. 479 

29.4 Vorschriften für die Untersuchung der 
Kraftfahrzeuge und Anhänger S. 479 

29.5 Überprüfung der Mindestabbremsung 
(Bremsprüfstand) S. 480 

F Karosserie ) 
3B Rahmen - Aufbau - Karnsserie S. 482 31 Karnsserieschäden S. 495 

30.1 Systematisierung der Straßenfahrzeuge S. 483 

30.2 Fahrzeugabmessungen S. 484 

30.3 Fahrzeugkarosserie S. 485 

30.3.1 Rohkarosserie S. 486 

30.3.2 Anbaugruppen S. 487 

30.3.3 Rahmenbauweise S. 487 

30.3.4 Sicherheitskarosserie S. 488 

30.4 Werkstoffe im Karosseriebau S. 488 

30.4.1 Fahrzeugleichtbau S. 489 ~ 

30.4.2 Stahl als Karosseriewerkstoff S. 489 

30.4.3 Aluminium als Karosseriewerkstoff S.490 

30.4.4 Kunststoffe im Fahrzeugbau S. 491 

30.5 Fahrzeuglackierung und Korrosionsschutz S. 491 

31.1 Ermittlung von Schäden an der Karosserie S. 495 

31.2 Karosseriereparatur S. 495 
31.2.1 Prüftechnik S. 495 
31.2.2 Karosserie-Richtsysteme S. 496 
31.2.3 Kombinierte Rieht-und Prüfsysteme S. 497 

31.3 Rückverformen beschädigter Karosserieteile S. 498 
31.4 Handwerkliche Instandsetzung S. 499 
31.4.1 Ausbeulwerkzeuge und-techniken S. 499 
31.4.2 Abschnittsreparatur S. 500 
31.4.3 Scheibenreparatur S. 501 
31.4.4 Oberflächentechniken S. 502 
34.4.5 Reparatur von Kunststoffteilen S. 502 

Elektrische und elektronische Systeme 
32 Energieversorgung s 504 33 Elektrumoturen und Starter 

32.1 Drehstromgenerator S. 504 
32.1.1 Anforderungen und Eigenschaften S. 504 
32.1.2 Aufbau S. 505 
32.1.3 Prinzip des Drehstromgenerators S. 506 

32.1.4 Stromkreise des Generators S. 507 
32.1.5 Spannungsregler S. 508 

32.1.6 Generator mit Leitstückläufer S. 510 
32.2 Werkstattpraxis S. 510 
32.3 Batterie S. 512 
32.3.1 Aufbau S. 51 2 
32.3.2 Funktion der Batterie S. 512 
32.3.3 Wichtige Kenngrößen von Kfz-Batterien S. 512 
32.3.4 Wartung S. 514 
32.4 Werkstattpraxis S. 515 
32.5 Elektrische Energieversorung im Bordnetz S. 516 
32.5.1 Ein-Batterie-Bordnetz S. 51 6 
32.5.2 Zwei-Batterien-Bordnetz S. 517 
32.5.3 Schaltung für Nutzfahrzeuge S. 517 
32.5.4 Zwei-Spannungs-Bordnetz S. 518 

S. 520 

33.1 Elektromotoren S. 520 
33.1.1 Gleichstrommotoren S. 520 
33.1.2 Schrittmotoren S. 521 
33.2 Starter S. 522 

34 Beleuchtungs- und Signalanlage s. 524 

34.1 Allgemeine Aufgaben, Vorschriften, 

Bezeichnungen S. 524 
34.2 Verschiedene Lichtquellen und Scheinwerfer S. 525 
34.3 Kurven-und Abbiegelicht S. 527 
34.4 Infrarot-Nachtsicht-Hilfen S. 528 

34.5 Leuchtweitenregulierung und Scheinwerfer
einstellung S. 529 

34.6 Werkstattpraxis S. 530 
34.7 Scheinwerferreinigung S. 530 

34.8 Signalanlage S. 531 
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35 Bussysteme S. 533 37 Sicherheitselektronik S. 555 

35.1 Anfänge der Systemvernetzung S. 533 

35.2 Notwendigkeit von Bussystemen S. 533 

35.3 Busstrukturen und -systeme S. 534 

35.4 Signalaufprägung und Kommunikationsablauf 
beim CAN-Bussystem S. 535 

35.5 Optische Datenbussysteme mit 
Lichtwellenleiter S. 538 

35.6 Bluetooth S. 539 

35.7 Verschiedene Bussysteme in einem 
vollausgestatteten Fahrzeug S. 540 

3B Knmfnrtsysteme s. 542 

36.1 Fenster- und Dachantriebe S. 542 

36.1.1 Fensterantriebe S. 542 

36.1.2 Dachantriebe S. 543 

36.2 Elektrische Sitz-, Spiegel- und 
Lenkradverstellung S. 543 

36.2.1 Elektrische Sitzverstellung S. 543 

36.2.2 Elektrische Spiegelverstellung S. 544 

36.2.3 Elektrische Lenkradverstellung S. 544 

36.2.4 Verstellungen mit Speicherfunktion S. 545 

36.3 Heizungs-und Klimaregelung S. 546 

36.3.1 FunktiöTTsprinzip einer Klimaanlage S. 546 

36.3.2 Ein- und Ausgangssignale und Funktionen 

der Heizungs- und Klimaregelung S. 547 

36.3.3 Werkstattpraxis S. 548 

36.4 Fahrgeschwindigkeitsregelung S. 549 

36.4.1 Konventionelle Fahrgeschwindigkeits

regelung S. 549 

36.4.2 Adaptive Fahrgeschwindigkeitsregelung S. 550 

36.5 Fahrerinformationssysteme S. 551 

36.5.1 Navigationssystem S. 551 

36.5.2 Telematik S. 552 

36.6 Elektronische Abstandsmessung als 
Ein- und Ausparkhilfe S. 553 

37.1 Wegfahrsperre - S. 555 

37.1.1 Einführung des qualifizierten 

Diebstahlschutzes S. 555 

37.1.2 Wegfahrsperre mit Transponder S. 555 

37.2 Zentralverriegelung S. 556 

37.2.1 Elektropneumatische Zentralverriegelung S. 556 

37.2.2 Elektrische Zentralverriegelung S. 557 

37.2.3 Fernbedienungssystem S. 559 

37.2.4 Komfortzugang S. 560 

37.3 Diebstahlwarnanlage S. 561 

37.4 Werkstattpraxis S. 562 

37.5 Pyrotechnische Rückhaltesysteme S. 563 

37.5.1 Airbag S.563 

37.5.2 Ablauf einer Airbagzündung S. 565 

37.5.3 Bauteile und ihre Funktion S. 565 

37.4.4 Gurtstraffer und Gurtschlossstrammer S. 566 

37.5.5 Systemüberprüfung und Sicherheitshinweise S. 567 

37.6 Werkstatthinweise S. 567 

38 Fatirsiclierlieitssysteme s. 569 

38.1 Anti-Blockier-System (ABS) S. 569 

38.1.1 ABS mit 3/3 Magnetventilen S. 570 

38.1.2 ABS mit 2/2-Magnetventilen S. 573 

38.1.3 Elektronische Bremskraftverteilung (EBV) S. 575 

38.2 Antriebsschlupf-Regelung S. 576 

38.3 Fahrdynamik-Regelung S. 579 

[Anhang 
Abkürzungen und Fachbegriffe S. 583 

Sachwortverzeichnis S. 588 

Bildquellen S. 600 

Lernfeldkompass Umschlaginnenseite, hinten 


