Franzis Elektronikbuch fiir jedermann dandeion.com
© 2008 AGI-|

Bruno Heller

Modelleisenbahn-
Elektronik von Anfang an

Eine leicht verstandliche Einfihrung in die Modellbahnelektronik bis zum
perfekten Zugbetrieb

Mit 410 Abbildungen und 16 Farbtafeln
1.-8. Tausend

Franzis



Inhalt

1 Grundwissenundallgemeine Einfihrung

11 Wasigt Elektronik? = . .

12 Modellbahnsysteme und Zubehdr.

13  Was kann man selber bauen? .
14 Praktische Ratschldge zum Eigenbau
141 Vom Léten . . . . . . .
142 Aufbau von Schaltungen . . . . . . .
14.3 Gedruckte Schaltungen . .

144 Melgeréte o o o o
15 Nichtelektronische Schaltelemente .
151 Von Schaltern und Tastern

15.2 Widerstande .
15.3 Potentiometer.
154 Kondensatoren
1.5.5. Relais .

15.6 Transformatoren S o
157 Schaltsymbole und ihre Bedeutung

2 Grundbausteine der Elektronik

21 Dioden und Gleichrichter. . .
2.1.1 Wechselstromlokomotiven im Gleichstrombetrieb't’ . .
2.1.2 Leuchtdioden

2.1.3 Z-Dioden . L
22 Der Transistor. . . . . . .. ...~ .
2.2.1 Der Transisitor als Verstérker. . o
2.2.2 Transistortypen . . . . . . . . s
2.3  Darlington-Verstérker.

2.3.1 Weichenansteuerung . . o

2.4  Etwas Uber Optoelektronik . . S
25  Der Schmitt-Trigger. . . . . . . . . . ..

26  Von Thyristoren, Diacs und Triacs
2.6.1 Weichenschaltung mit Thyristor.
2.6.2 Triac und Diac .

102
. 109
. 114
. 117
121
127
.. 130
.. 133
. 135




Inhalt

3 Logischer Schaltungsaufbau. 138
31 FahrdralBenschaltungen . . . . . o 140
32 Schdtdgebrads Planungshilfe .. . 00 142
33 Fahrgrallenschatung mit Testern und Dioden . . =~ . . . . . . . . . . . 148
34 Weichenrickmddung =~ . . . . 152

Integrierte Bausteine in digitalen Logik-

schaltungen. 156
41 Integrierte Schatkreise . . . 157
42 Logische Grundfunktionen .. . . . 00 163
421 Die UND-Funktion . . ... ... .. .. . 165
422 DieODER-Funktion . . . . . ... . ... ... ... .. ... .. . .. 168
423 NegationsGatter. . . . . . . . .. B (0]
4.24 Die NAND-Funktion . . . .. . . .. o 172
425 DieNOR-Funktion . . . . ... .. ... ... .. ... . ... 175
4.2.6 Fachausdriicke der Digitalelektronik und was e bedeuten . . 176
43 Fahrdrallenschaltung mit integrierten Bausteinen . . . . . . . . . . . . . 182
44 Hipflops . . . . 186
45  Einfache Sgnadschdtungen mit RSFupflops . . . . . . . .. 194
5 Ausbau von Gleisanlagen. 202
51 Gleisbeanflussung . . . . . . . 203
52 Fahrdrallenschatung —: erweiterteForm . . . . . . . 209
5.3  Ein Schattenbahnhof. . o 214
54 Glesbestzt-Anzeigen = . . . . . . . 219
55 Der Operationsverstérker. . . . . . . .. 229
55.1 Besthdtung und FunktionsveisedesOV. . . . . . . . . . . | 234
56  Blockstreckenbetrieb . . . . .. 245
6 Automatik-Schaltungen . . * 254
6.1 AnfahrenundBremsen . . ... 255
6.1.1 Bremsund Anfahrschaltung mit Operationsverstérker. . . . . . . . . . 259
6.1.2 De agtabile Multivibrator. . . . . ... . 267
6.1.3 Blinklichtschaltungen = . . . . . . . ... ... 272
6.1.4 Der monostabile Multivibrator. . . . .. . .. ... 275
6.15 Aufenthatsschaltung . L 278
6.1.6 Von Anaog-zu Dlgltdsgnden ......... L 280
6.1.7 Impulsfrequenzsteuerung . . . . . . . 283
6.1.8 Impulsdauersteuerung . . . . . .. 287
6.1.9 Bremsund Anfahrverzogerung bel Wechselstrombahnen = .~ . . . . 292
6.2 Polwender und Fahrtrichtungswechsd. . . . . . . . . . . ... . . 296

6.2.1 Kehrschleifen im Gleichstrombetrieb. . . . . . . . . . . . . ..



6.3 Automatikplanungen . . . . ... o 303
6.31 Automatik bel Wechselstrombahnen = . . . . .. . . . . 310
6.32 Ausbaustufen der Penddzug-Automatik =~ . . . . . ... 314
64 Nezgerdte . . . 323
64.1 Spannungsstebiliserung = . .. . . ... 328
6.4.2 Einfaches Elektronik-Fahrpult fir Gleichsrom . = = = . = . . ... 336
6.4.3 Phasenanschnittssteuerungen . . . . . . . . . . 339
644 Fahrpult fir Impulsdauer-Steuerung = . . . . . . .. 348
645 Ausbaumdglichkeiten bei Fahrpulten . .. ... . ... . . . 359

7 Mehrzugbetrieb.

71 Wasohne Elektronikgeht = . . . . . ...
72 Zwe Loks und zwe verschiedene Gleichstromarten
721 Wasvebirgt sch hinter ,em.s"? = .

1i Habwelensteuerung bei Wechselstromwstemen ...............
74  Digitddektronik fir Mehrzugbetrieb, . .~ . .
741 Seuerung mit Tonfrequenzen . . . . . . . .
74.2 Echte Digitasteuerungen . . . . . . . ..

8 Modellbahnzubehor - elektronisch gesteuert

81 Fahrsrallenunabhéngige Zugbdeuchtung = . . . . . . . .
82 Nocheinma: Bahnlbergange . . . . . . . . . . . . . .. ..
821 Moddlbehn mit PAff
83 Wandernde Lichter . . . . . . . L
831 DynamischeFlipflops . . . . . . . .. ... ... ... o
832 Register . . . . ... L
833 Lichtspide . . .
834 Zdhlbausteine . . . .

9 Computer im Modellbahnbetrieb. . . . . . . 426

91 Vom Problem zum Progravm . . . . . oo
911 EnBesid .. ...
92  Vonder Software zur hardware . .

93 Grundbausteine eines Computers = .~ . . o« ...

94 VonROM'sund RAM's . .. .. . . . ... . o
95 Mikroprozessoren und Kleincomputer . . . . . . . . . .

Literaturhinweise. . . . . . . . . . . . . . . . 444
Bezugsquellennachweis. . . . . . . . . . . . 447

Sachverzeichnis. . . . . . . . . . . . . . . . 448



