Andreas Lange

Umweltpolitische Entscheidungen
unter Unsicherheit und
bei Restriktionen
in der Instrumentenwabhl

Eine umweltékonomische Analyse

F 3

PETER LANG

Europaischer Verlag der Wissenschaften



Européische Hochschulschriften

Publications Universitaires Europeennes
European University Studies

Reihe V
Volks- und Betriebswirtschaft

Serie V SeriesV

Sciences economiques, gestion d'entreprise
Economics and Management

Bd./Vol.2716

PETER LANG

Frankfurt am Main ¢ Berlin « Bern ¢ Bruxelles « New York ¢« Oxford « Wien



| nhaltsverzeichnis

Einfihrung

Umweltpolitik unter Unsicherheit — Das Klima-
problem

Klimawandel: Unsicherheit und Lernen

11 Klimawandde und Unsicherheiten . = . = = . = = . = .
12 Umgang mit Unsicherheiten und Lernen = .
13 Poalitikfindung aus ¢konomischer Scht . . . . . . . . . |

Die Rolle der Wohlfahrtsmalle

21 Ein enfaches Moddl. . . . . . . . . .. . .. . . . .
2.2 Die verschiedenen Wohlfahrtsmale . . . . . . . . . . . . .

24 Riskoaverser Erwartungsnutzen . . . . . . . .
25 MaxiMin-Kriterium . . .
26 Diskusson und Zusasmmenfassung = . . . . . . . .
2A  Anhang: Bewelse zu Kapitel 2 . .~~~ . . . . . .

Das Choquet-Erwartungsnutzenkriterium und seine An-
wendbarkeit auf die Klimaproblematik
3.1 Kiritik an der Erwartungsnutzenmaximierung - Das Ellsberg-

32 Choquet-Erwartungsnutzenmaximierung (CEU). . .

33 CEU im dynamischen Rahmen . = . = . . . . |

331 Die verschiedenen Aktualisierungsregeln



viii

INHALTSVERZEICHNIS

3311 De Ereignisaum . . . . . . . 58

3312 E-Kapazitéten fur perfekt informative Signa-
le 58

3313 E-Kapazitaten fir Null- Unsicherheitsaver-
son beziiglich der Information =~ = . 59
3314 E-Kapazitdaten und Ausschluss von Szenarlen 60
3315 Einfache Kapazitdten . . . . = . . . = . . | 63
332 Inkonsistenzprobleme . . . . . . . . . 63
34 Interpretationen der CEU =~ =~ . 65
35 Alternative Ansdtze . . . . . . . 68

Dynamische Analyse klimapolitischer Entscheidungen

bei Unsicherheit unter Anwendung der CEU 71
41 Das Grundmodell. . . . . . . . 74
411 Die Optimalbedingungen . . . . . . . . . . . .. 77
412 DieErgebnissebei EU. . . . . . 0 79
4121 Risikoneutralitat . . . . . . . .. . .. . 79
4122 Risikoaverson . . . . . . . . . . .. . . 82
42 Perfekte Information . . . . . . . 0 84
4.3 Null-Unsicherheitsaversion bei Information . . . . . . = . . | 87
44 Einfache Kapazitdten . . . . . . . . . . . ... . 89
4.4.1 Die Optimalitdtsbedingungen . . . . .= . . . . . . | 89
442 Die Wirkung der Unsicherheitsparameter. . = . . . 92
443 Quadratische Nutzenfunktionen = = . . = = = = = | 95
45 Ausschluss von Szenarien . . . . . . . . L 100
46 Diskussion der Ergebnisse . . . . . . . . . 103
4.6.1 Vergleich der Risiko- und Unsicherheitsaversion . ... 105
46.2 Ausblick . . ... 106
4A Anhang: Beweise zu Kapitel 4 . . . . . . .. .. . .. 109

Optimale Wahl umweltpolitischer Instrumente

unter Restriktionen 131
Umweltpolitik bei fixierter Ruckerstattungsregel 137
51 EinenfachesModdl. . . . . . . . 141
52 Glechgewicht und Pareto-Optimum . . . . . . . . . . . .. 143
53 Die Erreichbarkeit der Pareto-Optimalitat = . . . . . . . . . 146

54 Ruickerstattungsregel und optimale Steuer. = = = . . 151



INHALTSVERZEICHNIS iX

55 Anwendung auf ein Zetifikatesystem . . . . . . . . 153
56 Zusammenfassung . . . . . .. 155
5A  Anhang: Bewese zu Kapitel 5 . . . . . . . . .. 156

6 Emissionssteuern bei monopolistischem Wettbewerb 161
6.1 Regulierung ohne Vermeidungstechnologien . = . . . . . . . 164
611 Das Grundmodell. . . . . ... 164

6.1.2 Die Erreichbarkeit von firg-best . ... ... . 167

6.1.3 Die zweitbeste Losung . . . . . . . . 163

6.2 Dixit-StiglitzzModell mit Vermeidung . . . . . . . . . 172
6.21 Regulierung des Marktzugangs und firg-best . .. 173

6.22 Diezwetbeste Losung . . . . . .. .. 175

6.3 Zusammenfassung . . . . . . . . 177
6A Anhang: Bewese zu Kapitel 6. . . . . . . . . . 179

7 Schlussbemerkungen 185

Literaturverzeichnis 191



