Mathematik fur
Wirtschaftswissen-
schaftler und
Finanzmathematik

von
Dr. Glnter Hetticln
Prof. Dr. Helmut Juttler
Prof. Dr. Bernd Luderer

10. Auflage

Oldenbourg Verlag Miinchen



Inhaltsverzeichnis

Vorwort

1 Grundkenntnisse
Zahlenbereiche, Intervale .
Rechtwinklige Koordinatensysteme

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Vorzeichenregeln

Klammerrechnung, Summenzeichen

Bruchrechnung
Potenzrechnung
Wurzerrechnung = . . . . -
L ogarithmenrechnung
Winkel beziehungen

Aufgaben

2 Finanzmathematik
Zahlenfolgen und Zahlenreihen

21

22

2.3

211
212
2.1.3

Grundbegriffe . . . .

Arithmetische Folgen und Reihen
Geometrische Folgen und Reihen

Zins- und Zinseszinsrechnung

2.2.1 Einfache (lineare) Verzinsung o .
2.2.2  Zinseszinsrechnung (geometrische Verzi nsung)
2.2.3 Gemischte Verzinsung S

2.2.4  Unterjéhrige und stetige Verzinsung
Rentenrechnung . . . . . . . . . ...
2.3.1  Grundbegriffe der Rentenrechnung

2.3.2 Vorschissige Renten mitjahrlicher Zahlung
2.3.3 Nachschissige Renten mitjahrlicher Zahlung
2.3.4  Grundaufgaben der Rentenrechnung

2.35  Renten mit unterjdhrigen Rentenzahlungen

2.3.6 Ewige konstante Rente



Inhaltsver zeichnis

237 Augblick auf dynamische Renten = =~ = . . = = | 67
24 Tilgungsrechnung =~ 69
241 Grundbegriffe und Formen der Tilgung =~ . . . . 69
242 Raentilgung . . . . . 70
243 Annuitéentilgung . . . . . . . 73
244 Tilgungsplane = . . . 78
25 Mehrperiodige Investitionsrechnung =~ . . . . . . . 81
251 Kapitawertmethode = . . . . . 81
252 Methode desinternen ZinsfuBes = . . . . . . . . 83
253 Annuitd&tenmethode . . . . . . . . 84
26 Abschreibungsrechnung =~ . . . . . 86
26.1 Lineare Abschrelbung = = . .~ . . . . 87
26.2 Degressive Abschreibung = . . . . . 88
Aufgaben . . 92
Lineare Algebra 101
3.1 Lineare Gleichungen und Ungleichungen = =~ =~ . . = . 102
311 Charakterisierung linearer Gleichungen und Unglei-
chungen . . . 102
3.1.2 Rechenregeln fur die Umformung von Gleichungen . 103
3.1.3 Rechenregen fur die Umformung von Ungleichungen 104
32 Auflésung linearer Gleichungen und Ungleichungen . ... 104
321 Auflésung linearer Gleichungen =~ . = =~ . . = = . 105
322 Auflésung linearer Ungleichungen . = = . = = . 106
323 Lineare Gleichungen mit zwel Unbekannten und
Geradengleichungen . .~~~ . . . . . 108
3.3 Lineare Gleichungs-und Ungleichungssysteme . . = . . 110
* 331 Lineare Gleichungs Sydeme....... 110
332 Vefahren zur Lésung linearer Gleichungssysteme . 112
333 Der Gaufssche Algorithmus . . . . . . . . 117
3.34 Bemerkungen zur Darstellung der Losungsmenge li-
nearer Ungleichungssysteme = . .~ . = . . . . . 119
34 Matrizenrechnung . . . . . . 121
341 Matrizenund Vektoren . . . . . . . 121
342 Matrizenrelationen . . . . . . 122
343 Spezidle Matrizen und Vektoren =~ . . . 123
344 Rechenregeln fir Matrizen und Vektoren = . . . 126
345 Spezidle Matrizenprodukte = .~ . . 130

Aufgaben . 134



Inhaltsverzeichnis

4 Funktionen
4.1 Abbildungen und Funktionen . . . . . . . . . . .

4.2 Darstellung von Funktionen einer Variablen
4.2.1 Anaytische Darstellung von Funktionen
422 Tabdlarische Darstellung von Funktionen
4.2.3 Grafische Darstellung von Funktionen

4.3 Eigenschaften von Funktionen = =~ . .
431 Monotonie . . .
432 Beschranktheit =~ . . .
433 Stetigkeit
434 Symmetrie . . . . ..
435 Extremwerte . . . . . .
436 Wendepunkte . . . . ..

44 Operationen mit Funktionen . =~ . = = = .
44.1 Multiplikation mit eéinem Faktor. .~ . = .

44.2 Transformation der Variablen .

443 Addition und Subtraktion von Funktionen .

444 Multiplikation und Division von Funktionen
445 Zusammensetzung von Funktionen
446 Vertikale und horizontale Verschiebung

45 Funktionen mehrerer Variabler. =~ . . . .
46 Spezidle Klassen von Funktionen =~~~ = .
46.1 Potenzfunktionen =~ .~
46.2 Polynomfunktionen = . . . . . . . . .
46.3 Gebrochen rationale Funktionen . =~ = =
464 Wurzdfunktionen = . . . . |
465 Exponentiafunktionen . = .~ . . .
46.6 Logarithmusfunktionen = . = = = = = . .
46.7 Trigonometrische Funktionen =~ = =~ = = . . |

4.7 Naherungsweise Nullstellenbestimmung

471 Aufgellen einer Wertetabelle = =~~~ . . . |
472 Intervdlhalbiecung . . . .
473 LineareInterpolation . . . . . . . . . .

Aufgaben

Differentialrechnung

51 Segung von Funktionen =~ . . .
52 Differentiationsregein = . . . . . . . .

521 DieAbleitung von Grundfunktionen

143



8 Inhaltsverzeichnis

5.2.2 Ableten zusammengesetzter Funktionen . . . . 199
523 Hohere Ableitungen . . . . 200
524 Differentiation von Funktionen mehrerer Variablen . 201
53 Kurvendiskusson . . . . . 204
531 Elemente einer Kurvendiskusson . = . . . . . . . 204
532 Ermittlung von Extrempunkten und Wendepunkten . 207
533 Zusammenfassung zur Kurvendiskusson = . . = 212
534 Beispide zur Kurvendiskussion . .~ . . . . 214
535 Diskussion 6konomisch relevanter Funktionen . . . 218
5.4 Lésung wirtschaftlicher Optimierungsprobleme mittels Dif-
ferentidrechnung . . .~ . . . . . . 224
541 Anadyse dkonomischer Fragestellungen mit Hilfe
der Differentidrechnung . .~ . . . . . . . 224
542 Ausgewdhite Maximierungsprobleme =~ = = . = = 228
54.3 Ausgewdhlte Minimierungsprobleme =~ = . = = . 232
Aufgaben . . 238
6 Lineare Optimierung 245
6.1 Beschreibung linearer Optimierungsprobleme . = . . . . 245
6.2 Moddlierung 6konomischer Beispiele . = . . . . . 250
6.2.1 Optimierung eines Produktionsprogramms . . . 251
6.2.2 Ermittlung optimaler Zuschnittpladne =~ . . = = . . . 254
6.23 Transportoptimierung . . . . . . . . 257
6.3 Losung linearer Optimierungsaufgaben =~~~ .~ . . . . . 259
6.3.1 Grdfische Losung einer linearen Optimierungsauf-
gabe mit zwei Variablen = . . . . . . . 259
6.3.2 Uberblick tber die Simplexmethode . . . . . . . . 262
* 6.3.3 Rechnerische Ldsung linearer Optimierungsaufgaben 264
Aufgaben . . 269
Losungen zu den Aufgaben 273
Finanzmathematische Tabellen 327
Literaturverzeichnis 333

Sachwortverzeichnis 337



