UIf A. Stolzke

Neuronale Netze zur Prognose
von Warentermlnpreisen

F 3

PETER LANG

Europdischer Verlag der Wissenschaften



Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der Tabellen
Verzeichnis der Abbildungen
Verzeichnis des Anhangs

Abkirzungver zeichnis

1 Einleitung

2 Neuronae Netze zur Prognose von Zeitreihen

21
22
2.3
24
25
26

Das hiologische Vorbild und sein kiinstliches Abbild
Grundaufbau und Struktur neuronaer Netze
Training neuronaler Netze

Erweiterungen des Lernverfahrens Backpropagation
Partiell rekurrente Netze

Anwendungen neuronaler Netze

2.6.1 Exkurs: Klassifikation

26.1.1 Finanzwirtschaft
26.1.2 Agrarwirtschaft

26.2 Prognose

26.2.1 Finanzwirtschaft
26.22 Agrarwirtschaft

3 ARIMA-Modelle zur Prognose von Zeitreihen

31
32
33
34
35
3.6
37
38

Grundannahmen

Eigenschaften autoregressiver Prozesse

Stationaritét von Zeitreihen

Schétzung autoregressiver Prozesse

Eigenschaften von Moving-Average-Prozessen
Beziehungen zwischen AR und MA Prozessen
Eigenschaften autoregressiver Moving-Average-Modelle
Ablauf des Box-Jenkins-Verfahren

381 Identifikation des Prozesses
382 Schatzung der Parameter
3.83 Uberprifung des geschétzte» Modells

39

Prognose zukiinftiger Werte mit ARIMA-Modellen

3.9.1 Prognose mit AR( 1 )-Modellen
3.9.2 Prognose mit MA( 1 )-Modellen
3.9.3 Prognose von ARMA(p,q)-Modellen

394 Konflndenzintervall-Bestimmung bei ARMA(p,q)-Modellen

310 Anwendungen von ARIMA-Modellen

77



4  Malistébe zur Beurteilung von Prognoseergebni ssen

41  Satigische Gutemale
4.1.1 Grundlegende Eigenschaften von Malizahlen
412 Male der dtatistischen Genauigkeit
4.1.3 Mal%e der Richtigkeit
42 Beurteilung durch Anwender mit einem Handelssimulator

5  Prognoseerstellung

51  Datenauswahl

52 Datenaufbereitung
521 Sammlung der Daten in einer Datenbank
522 FErstelung zusammenhangender Zeitreihen
523 Eigenschaften der Zeitreihen

53  Auswahl der Software zur Erstellung der Prognosewerte

54  Software zur ARIMA-Modédlbildung

55  Neuronale Netzsmulatoren

56  Entwicklung neuronaer Netze
5.6.1 Datenauf-und-nachbereitung
5.6.2 Datenverarbeitung im neuronalen Netz
5.6.3 Training neuronaer Netze mit SNNS

57  Bestimmung der ARIMA-Modédlle

6  Ergebnisse der Prognosen

6.1 Ergebnisse fir die einzelnen Produkte

6.1.1 Gefrorenes Orangensaftkonzentrat (JO)

6.1.2 Kaffee (KC)

6.1.3 Schlachtschweinekorper (LH)

6.1.4 Schweinebéuche (PB)

6.1.5 Weizen (WC)
6.2 Ergebnisse der auf Wendepunkte spezidisierten Netze
6.3 Ergebnisbeurteilung durch Anwender

7  Zusammenfassung
8  Forecasting Commodity Futures Prices Using Neural Networks
9 Literatur

10 Anhang



