R L

i

Kamprath-Reihe

" Prof. Dr.-Ing. Hermann Schiffler
. Prof. Dr.-Ing. Erhard Bruy
" Prof. Dipl.-Ing. Giinther Schelling

Baustoffkunde

~ Aufbau und Technologie, Arten und Eigenschaften,

Anwendung und Verarbeitung der Baustoffe

... 8, _ﬁi\b__q;grq]?giltgte Auflage

Vogel Buchverlag Wiirzburg




Inhaltsverzeichnis
VOTWOTE . . . . L o e e e e e e e "5
1 Grundlagen . . .. ... ... ... ... .. ..., P S F:
i 11  Historische Entwicklung ST 13
T 12 Systematik der Baustoffe R 14
12.1 Einteilung nach derstofflichen Beschaffenheic . . . . . . . .. .. ... .. B 14
122  Einteilung nach der EntstehungundHerstetlung. . . . . . . .. . .. ... ... ... .. 15
123 EinteilungnachderVerarbeitung . . . . . . . .. . .. ... 15
124 Einteilungnach bestimmten FunktionenindenBautetlen . . . . . ... ... . ... ... ... 16
13 WVorschriften . . . . . . L e e e e 16
14 Eigenschaiten der Baustoffe undihre Prifungen . . . . . . . . . ... ... L Lo 18
141 GestaltundMaBe . . . . . . L e 18
142 Masse, Dichteund Porositit. . . . . . . . . . . . . .. e e e e 19
LA21 Masse . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 19
1.42.2 Dichte, Rohdichte, Schiittdichte . . . . . . .. .. ... . ... ...... B 19
L4233 Porositit . . . . . .. . L L e e e e e 20
143 VerhaltenderBaustoffe gegeniiberWasser . . . . . . . . . . . . . e 21
1431 Feuchtegehalt . . . . . . . .. . e e e . 21
1432 Dampfdiffusionund Tauwasser . . . . . . . . ... . ... L e 22
1433 Wasseraufsaugenund Wasserauwinahme . . . . . .. . . . . ... .o oL .. 23
1434 Wasserandurchldssigheit . . . . . . .. .. L L 24
1.43.5 MaBnahmen gegen Durchfeuchtung . . . . . .. . .. e e e e e e e e 24 -
144 FPestigkeiten . .. ... .. ... ... ... ... .. 24
144.1 Drucklestigkeit . . . . . . . . . .. ... P ... 25
1442 Zuglestigkeit . . . . . . . . . . e il 26
1443 Biegefestigkeit . . . . . .. ... ... ... ... ... e Y
1.44.4 Weitere FestigkeitsartenundPrisfungen . . - . .. .. .. .. ... .. ... R 28
145 Hirteund Verschleiffwiderscand . . . . . .. ... .. ... ... f e L.. 29
las1 Hire . . . .. .. . . e e e . 29
1452 Bindruckwiderstand . . . . . . . . ... .. ... .. 29
14.5.3 Verschleifbwiderstand (Abnutzwiderstand). . . . . .. .. .. 2. . ... .. PP 30
146 Formdmderungen. . .. . ... ... ... ... e 30
14.6.1 Verformungsverhalten bet mechanischer Beanspruchung . . . . . . .. P e 31
1.4.6.2 Formiinderungen infolge von Temperaturinderungen . . . . . . . . .. L 33 .
1463 SchwindenwndQuellen . . . . . . .. . ... L oo s e 33
14.6.4 Malnahmen gegen Schidendurch Verformungen . . . . . .. .. ... ... L L0 34
147 Bestdndigkeic . . ............. .. ... . ... .. ... e ... B4
1471 Raumbestindigheit . . . . . . . . . L e e e - 34
14.7.2 Bestindigkeit gegentiber WasserundFrost . . . . . . . . . ... oo e PO 1.3
14.7.3 Bestindigkeit gegentiber dem KristallisationsdruckvonSalzen . . . . . ... ... .. ... .. . 35
1474 Alterungsheseiindigheit . . . . .. . . .. L e .. 35
14.7.5 Chemnische Bestindigkeit (Rorrosionswiderstand) . . . . . . . . e e e e e 35
14.7.6 Bestandigkeit gegen pflanzliche und tierische Schadlinge . . . . . . .. . ... . ... ... ... 36
14.7.7 BesdindigkeitgegenFeverundHitze . . . . . . . . . .. ... L e 36
L48 Wirmeschutz . . . . . . . . . . e e e 36
LABY Begriffe . . . . .. oo 37
1482 Anforderungen und Mafinahmen . . . . .. .. .. e e e e e e e e e e e 39
148 Schallschutz . . . .. .. . . e e e e v, 40
S14%] Begriffe . . . . ... e e e e 41
1492 AnforderngenundMaflnahmen . . . . . . . ... L e e 41
1410 Bmissions-undStrahlenschutz . . . . . . .. . ... e 43
15  GewihtleistungderEigenschaften . . . . . . . .. . . ... . L Lo e 43
151 - Gitenachweisund Gitetdberwachung . . . . . . . . ... o000 e e e 43
152 Swewungund Seatistil . . . .. L. L L L e . M




8 Inhalt :
2 Natursteine . . . . . . ... e 47 |
2.1 Aufbau derNatursteine, HinweisefirdieAuswahl . . . .. ... .. ... ... ... . ..... 47 |
2.2 Natorsteinareen, EigenschaftenundAnwendung . . . . .. .. .. ... L Lo L. 47
221 ErstarmungsgesteiNe . . . . . .o it i e e e e e e e e e e SN 48 |
22.2  Sandsteine, Konglomerate und Quarzite . . . . . e e e e e e e e L. 49
223 KalksteineundDolomite . . . . .. ... oo P R 50 °
22.4 Umwandlungsgesteine . .. ... ... ......... e e e ~ . 51
2.3 Verarbéitungder Natursteine . . . . . .. ... ... [P -
2.3.1 NaturwerkSteINe . . . . .. 0 o v it e e e e e e e e e e e e .. 52
2.3.2  Schotter, SplittundBrechsand . . . . . . . . . ... e 52 |
3 Holzund Holzwerkstoffe . . . . . . .. ................... e [P 53
3.1  AufbaudesHolzesundHolzfehler . . .. ... . ... ... ... .. ... . ... e 53
32 HOIZATER . . . o oo e 85
33 EigenschaftendesHolzes . . . . . . . . . . . L e 55
33.1 RohdichteundFeuchtigkeitsgehale. . . . . .. . .. . ... ... ... ..., 55
3.3.2 Festigkeiten, Sortierklassen, Hirte . . . . . . .. . . .. . ... o e P 57
333 Porminderungen. . . . . . . . ... 58 :
3.3.4 Bestindigkeit, Holzzerstérungund Holzschuez . . . . . .. ... ... .. L. 60

3.3.4.1 ZerstorungdurchPilze . .. ... ... ... ... ..., e e e e 60

3342 ZemstorungdurchInsekten . . .. . . ... ... Lo ool . B0
3.3.43 SchutzgegenPilzeundInsekten . . . .. .. .. .. .. . ... ... 60 |
3.3.44 ZerstrungdurchFéuer, vorbeugenderBrandschuez . . . . .. ... ... ... ... ... ... 62 .
34 LieferformenundBehandlungdesHolzes. . . . . . . . . . .. ... L L o 62 -
34.1 Lieferformen,Bammkante . . . . . . . . .. L e e 63 |
342 Leimverbindungen . .. ... ... ... .. ... L e e 63
343 Oberflichenbehandlung. . . . . . . . . . L e e 64 -
35 Holzwerkstoffe . . . .. .. .. .. .. ... .. .. .. e 84
3.5.1 TechnologieundallgemeineBigenschaften . . . .. ... ... ... ... .. ... .. ...... 64 |
352 Artenund AnwendungderHolzwerkstoffe . . . . . . .. . ... ... ... .. .. .. .., ... 65
4 Keramische Baustoffeund Glas . . . . . .. ... e e e e 67

4.1 Technologie und allgemeine Eigenschaften der keramischen Baustoffe . . . . . .. . . s BT
4.2 ZiegelundKlinker . . . . . . . . ... e e e e e e e e e e [ 67 .
421 Maverziegelund-klinker . . . ... ... .. L ST e e e L. 69

422 Dachziegel . . . . . . .. e e ee.. O
423 Weitere Ziegel-und Klinkerarten . . . . . . e e e e e e e e e e B 1 I
4.3 Steingut, SteinzeugundPorzellan. . . . . .. .. .. ... ... S 72
4.3.1 KeramischeFliesenund®latten. . . . . .. . ... ... ... . ... L LT
43.2 Steinzeug for die Kanalisation . . . . . . ... ... .. ... ... ...... e . T2

4.4 FeuerfesteBaustoffe . . . . . . ... ... ... ... ... e e e e e e e e ),.’ . 73

45 GLES . .. PR

4.5.1 Technologie, allgemeine Eigenschaftenund Verarbeitung . . .~ . .. .t . .. .. .. .. .. 73 -
452  Flachglasarten . . . . . . . . . .. e e e e e 74 ¢
453 Isolierglaser . ... ... ... ... ... ... e oL T -
4.54 Sicherheitsgliser . . . ... ... ... ... ... L. L L oL e e 76 ¢
455 WeitereGlasbaustoffe . . . . . .. . ... ... .. ... e e e e T

456 GlaswolleundGlasfasern . . . . . . .. ... ... ... ... ..., e e 76

5 Baustoffe mit mineralischen Bindemitteln, Betonund Méetet . . . . .. .. . ... .. e .. 79

5.1 Bindemittel . . . ... ... .. .. .. ... .. .. .. .. ... e e aeeie e e e 79

511 Baukalke. ... .. ... ... . ... ... e S e et .. 79

5.1.1.1 TechnologieundErhdrtung . . . . . ... .. ......... e e e i e e e 79
5.1.1.2 Baukalkarten, Eigenschaftenund Veratbeitung . . . . . e e i e e 8l -
512 ZEMEOTE . . . v v v v e e et e e e e e e e . < S




: Inhalt 9
47 4| 5121 TechnologieundErhdrtung . . . . ... ... ....... .. ..... e e e 83
i1 3| 5122 Zementarten, Eigenschaften und Verarbeitung . . . . .. .. ... ... e e e e ... BB
47 ' 513 Weitere hydraulische Stoffe und Bindemittel . . . . . ... .. .. ... s et .. B8
48 | 514 BaugipseundAnhydrithinder . . .. ... ... ... ... PN - .
49 {r 51.4.1 Technologieund Erhdreung . . . . . . . . . . . . i i e e e e ... . BB
) 5.14.2 Baugipsarten, Eigenschaften und Verarbeitung . . . . . . . ... ... . .. e e L. B9
5] 5.1.4.3 Anhydritbinder, Bigenschaftenund Verarbeitung . . . . . .. . ... ... ... ... ..., 89
515 Magnesiabinder . . . . . . .. L L e e 90
52  TechnologiedesNotmalbetons . . . . ... ... ... ... ............. .. ... 91
521 Bindemittel . . . ... . ... ... ... e S L9
5207 Zudchlag . . . . .o . 03
5221 Stofftiche Beschaffenheit, schidlicheStoffe . . .. ... .. ... ........... ... 93
5222 KOMZUSATAMENSELZUNE . . - . . o o o v ot it et e e e e e e e SoL. 98
523 Wassergehalt, Zugabewasser, Konsistenz. . . . .. .. ... ... e L. 98
524 BEONZUSHLZE. . . . v « v v v v v v e e e e e e e e e e e e 102
524.1 Betonzusatzmittel . . . . . . . . . .. e e o104
5242 Betonzusatzstoffe . . . . .. . L L L L e L. 104 :
525 Wasserzementwert, Mischungszusammensetzung . . . . . . ... ... ... ... L UL 105
516 Mischungsberechnungen . . . ... .. ... ... ... ... .., B & [t
517 VerarbeitungdesBetons . . . . . . e e e LoLt114 0 )
52.8 Nachbehandlung, Einfhiisse von Alterund Temperatur . . . . . . . ... .. ... .. PR 1. ;
53  Eigenschaften des erhirteten Normalbetons . . . . . . . . .. PP § [ '
531  Pestighkeitem . . . . .. . ... ... ... P Ll L1220 :
532 Werschleiflwiderstand . . . . . .. . . . . . . ... . ... e oL 122 :
533 Wasserundurchlssigkeit . . . .. ... .. ... . e e 122
534 Bestindigkeit . . . .. . ... .. e e Ce. .. 123
535 TForminderumgen. ... ............... e e e . 126
536 Sichtbeton . . ... ... ... . ... ..., A V.. :
537 Korrosion des Betonstahls. . . . . . . e L e e e .. 129 ;
538 InstandsetzenvonStahlbeton. . . . .. .. .. ... ... ... ... L O I/ d:
53.8.1 Instandsetzungsprinzipien . . . . . .. .. ... ... ... 130
53.8.2 Instandsetzungsmaterialien. . . . . .. . .. e e e e e e e [ 130 ;
539 WiederverwendungvonBeton . .. ... . ... L. . 131
54  Leichtbeton . . . ... ... e 131 5
541 TechnologiedesLeichthetons'. . . . . .. . .. ... ... e 132
5.4.1.1 Leichtbetonmit Komporenund geschlossenemGefiige . . .. . .. .. ... ... ... ... .. 182 |
54.12 Leichtbeton mit Haufwerksporen, Einkombeten . . . . . . .. ... ... .. .. . ... ., 137 i
5413 Porenbeton. . . .. ... .. L L e e 137 :
542 EigenschaftendesLeichtbetons. . . . ... ... .. ... ... ....... PP .f. 138
55  Schwerbeton. . . ... e e e e et 139
56 Moetel ... S L 139 |
561 TechnologiedesMirtels. . . . . . . . . . . . ... 139
562 MavermértelundMaunerwerk. . .. .. ... L L L e e e 142 :
563 Putmmbrtel. . . ... ... ... . ... 143 :
E. - 564 Verlege-undFugenméreel . . . . .. ... ... L. e ..., 145
g 565 Bserichméreel . . . . . .. .. P . 1S j
Eg 566 Einprefmértel . . . . . ... oL L e e e 150 :
79 = : . !
79 57  Gelormte Baustoffe mic mineralischen Bindemitteln , . . . .. . ., . i e 150 j
Bl ! 571 Kalksandsteine Hiittensteine . .. ..................... e ... 151 i
;B‘?’ _ 5721 BetonwarenundFertigteile aus Nommalbeton . . . . ... .. .. e e e e e e e 153
{
E !
L




10 mhar ~ -

5.7.3 TFaserbetombaustoffe . . . . . . . . ... e e 154 1
5.7.4 Betonwaren und Fertigteile aus Leichtbeton , . . . . . ... . . ... . oL 0 oL L. 1550¢
57.5 Porenbetonbaustoffe . . . . .. ... L. ... 155 4
5.7.6 Holzwollebaustoffe . . . . ... .. ... .. ... ... ... ... . ..... PP 156
5. 77 Gipsbaustoffe . . . . ... e e e e e 156 !
6 Metalle. . . . . . . e e 157 }
6.1 Allgemeine Technologie und Bigenschaften . . . . . . . .. .. .. ... ... ... ....... 157
6.1.1 Metallgefiige, EinflisseanfdasGefinge . . . . .. . ... .. ... .. .. ... ... ..... 157 ¢
6.1.2 Formgebungund Mesallverbindungen . . . ... ... ... ... ... e e e e 160 -
6.1.3 Mechanische Eigenschaften. . . . . . .. ... ... .. ..... e e e 161 ;
6.1.4 KerrosionundKorrosionsschutz . . . . . . . .. .. L L e 162 i
62  EisenundStahl . . . . . ... e e e e e e 163 -
6.2.1  GuBeiSen. . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 165 :
622 TechnologiedesStahls . . . . .. . . ... . . ... 165 ;
6.2.3 StahlartenundihbreEigenschaften . . . . .. .. .. .. ... .. 168 °
6.2.3.1 Baustdhle. . . . . . . . L e e 170
6.2.3.2 StihlemithohemKorrosionswiderstand . . . . . . . . . . . . ... ... .. .. ... ... ... 173 |
6.2.33 Betonstihle . . . ... ............ SRR 173 ;
6.2.3.4 Spannstahle . . . . . . L L. L e e e 175
6235 Drahtseile . . . .. 0. e e e e 176
6.3  Nichteisenmetalle. . . . .. .. .. ... .... e T 177
63.1 Aluminiom . .................. e e e e e e e e 177 ]
6.3.1.1 Technologiedes AINMIMIUINS . . . . . . . . oottt it it e e e e 177 |
6.3.1.2 Aluminiumwerkstoffe, Eigenschaftenund Oberflichenbehandlung . . . . . .. ... .. ... 178 .
632 ZHDK . o oo 179 :
833 Blei. . . . .. e e e e e e e e e 179
634 EKupfer . . . . . e e 180
7 Baustofte aus Bitumen und Steinkohlenteerpech . . . . . . ... .. ..o 0oL 181
7.1 Technologie, Arten und Eigenschaftender Ausgangsstoffe. . . . . . . . ... ... ... .. ... 181 |
741 Bitumen . . . . . . e e e e e e e e e 183 |
7.1.2  Steinkohlenteerpech . . . . .. .. ... 184
703 Natrasphalte . . . . . .. . ... . L e e 185 4
72 Mischgut fiirdenStraflenban . . . . . . . ...l L 185
7.2.1 Mineralstoffe . . ... .......... . e e e 184
722 Eimbauweisen . . ... .. ... ... 187
723 Zusammensetzungund Eigenschaften der verschiedenen Schichten .. . . . . .. e <188 1
7.2.4 Wiederverwendimgvon Asphalt . . . . . . ... ... .. .. e 190
7.3  BitumindseBeligeimHochbau . . . . . . . ... .. ... ... L L o ... 190 -
7.3.1  Gulasphaltestrich. . . . . . . . . . . . e e e e 190 -
732 Asphaliplatten. . . . . .. . L. e e e e e S 191 -
7.4 Bitumindse Stoffefiir Abdichtungen . . . . . . . . . . . ... e ... 191
741 Anstrichstoffe . . .. 1. .. ... 191 -
742 Bitumenbahmen . . . . ... ... L e 192
743  Fugenvergufimassen. . . . . . ... . .o v e e e 193
8 Kunststoffe . . . . . . . o . . e e 195
8.1 Technologie und Kunststoffarten - . . . . . . . . e e e e 195
8.1.1 Gruppierung polymerer Werkstoffe. . . . . . . . . ... ... .. .. e e T e e 198
8.1.1.1 Elastomere {Vulkanisate, Gummi} . . . . .. .. . ... ... .. e e 198
8.1.1.2 Thermoplastische Elastomere . - . - . . . . . . . ..t 199- |
; 8.1.1.3 Thermoplaste [oder Plastomere] - . . . . . ... ... ...... e 199
8.1.1.4 Duroplaste joder Duromere] - . .. .. .. L e e e e e 199
8.1.2 Formgebung und Verarbeitung . - - . . - . ... ... L., e e e e 200 |
82"  Eigenschaften der Kunststoffe . . .. - ... ... ... .01 ..., R . -201

0o Co oD 00 00 40 0O G0 00

-3

WD M MDD




2 T I ek b

e

P Carp

mmhalt 11
82.1 PhysikalischeEigenschaften . . . . . . . . . L L e e 201
822 MechanischeEigenschaften. . . . . . . . . . .. L 202
£23 Bestindigkeit . .. .. ... .. ... ..., e e e e e e e e e e e e 205
83 Kunststofferzengnisse . . . . . . . . . e e e e e e 206
831 GeformteKumststoffe . . . . . . . . . .. e e e e e N 14
832 Schaumkunststoffe . . . . . . . .. .. e e e e e e e 209
833 Fugendichtungsmassen . . . . .. . .. ... ... e .. 209
83.4 AnstrichstoffeundKlebstoffe . . . . . . .. .. 210
835 Kunstharzmértelund Kunstharzbeton . . . . . . . . .. .. .. .. . ... ... . J211
¢ ' Dimmsioffe, organische Fulibodenbelige, Papiere und Pappen, Anstrichstoffe, Klebstoffe und
Dichestoffe . . . ... ... ... ......... e e e e e 213
91 Dammstote . . . . . . L e e e e e e e e e e e e e e 213
92 - OrganischeFuflbodenbeldge . . . .. .. .. .. .. .. ... ... 214
93 . PapiereundPappen . . .. ... 214
9.4 Anstrichstoffe . . . . . . . L e e e e e e e e e e e e e 215
9.5 KlebstoffeundDichtstoffe . . . . ... ... .. .. ... ... . ... 217
10 Bauschiden . . . . . . . . . ... e e e 219
101 ArtenundUrsachen . . . . . . . . o o o o e e e e e e e 219
102 Verantwortlichkeit . . . . . . . 0 o e 220
103  VerhitungvonBauschaden . . . . . . . .. . .. ... 221
Ll !
Literatarverzeichnis und Informationsstellen . . . . . . . . .. ... ... ... ...... S 223
Stichwortverzeichnis . . . . . ... ... .. ..., e e e e e e e .. 227

b
|
i
i
i
1
1
i
I



