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WAS KENNZEICHNET EINE SCHWINGUNG?

VOM GERAUSCH ZUM LARM
m Was ist Schall?
m Der Schalldruck
m Der Begriff Dezibel
m Der Schallpegel
Ein Weiner ExRurs in... die Schallstarke
Ein Wieinesr ExRurs in... den Schallpegel
Ein Weiner ExRurs in... den Schalldruckpegel
m Wie mit zunehmender Entfernung die Lautstérke abnimmt

Ein Rieiner ExRurs in... den Einfluss der Entfernung
auf die Schallstarke
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1 Schwingungen und Vibrationen {

MERKMALE EINER SCHWINGUNG,

EINHEITEN UND BEZEICHNUNGEN
m Die Amplitude

Ein Wieiner ExBurs in... die Darstellung des
Beschleunigungspegels in dB

m Periode und Frequenz
m Die Dampfung

19 1 EINFACHE UND KOMPLEXE SCHWINGUNGEN
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(CHNUNGEN 32 m Akustische Schwingungen
32 m Mechanische Schwingungen

die Darstellung des
Beschleunigungspegels in dB

33 EMPFINDUNGSVERMOGEN FUR
AKUSTISCHE SCHWINGUNGEN
33 m Der menschliche Hérbereich

33 m Dezibel (A) oder dB(A)
PLEXE SCHWINGUNGEN 34 m Spitzen und Grundrauschen




WAHRNEHMUNGSVERMOGEN FUR

MECHANISCHE SCHWINGUNGEN

Ein Rieinesr ExBurs in...Korrekturfaktoren und ihre
Bedeutung fur den Automobilkomfort

Menschliche Wahrnehmung: das Wichtigste in Kirze

=) 11l Der Reifen als Schwingungsfilter

DER REIFEN, EIN VERFORMBARES SYSTEM

@ Steifigkeit in verschiedenen Richtungen

BEDEUTUNG DES REIFENS FUR DEN KOMFORT
EINES AUTOMOBILS

REIFENSCHWINGUNGEN

IIL3.1 Unterhalb von 30 Hz: Sprungfeder-Charakter
m Messung der Radialsteifigkeit eines Reifens beim Uberrollen
eines Hindernisses

IIL.3.2 Zwischen 30 und 250 Hz: Eigenschwingungsbereich
m Wie die Eigenschwingung eines Reifens gemessen wird
m Schwingungen im Radialmodus
m Schwingungen im Transversalmodus
= Schwingungen im ganzzahligen und halbzahligen Modus

111.3.3 Uber 250 Hz: Schwingungen vor und hinter
der Kontaktfliche Reifen/Stralle
m Messung der Ruckmeldung des Reifens
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Y UBERTRAGUNGSWEGE

m Strukturbedingte Ubertragung auf die Passagiere

m Strukturbedingte Ubertragung auf Anwohner und Passanten
a Luftibertragung auf Passagiere und Anwohner

Der Reifen als Schwingungsfilter: das Wichtigste in Klrze

IV Uber die Entstehung
unangenehmer Schwingungen

STOSSE AUF HOLPRIGEN STRASSEN
m Anregungsfrequenzen

m Eigenschwingungen gefederter Fahrzeuge

e Stampfen und Pumpen

m Einfluss der Reifen auf das Schwingungsniveau

Ein Weiner ExRurs in... die Eigenfrequenzen gefederter
und ungefederter Massen

STOSSE DURCH EINZELNE UNEBENHEITEN
m Die Wirkungsweise

m Die verstarkte RUckantwort

o Der Reifen - ein "Allesschlucker"

m Reaktion des Reifens beim Uberrollen eines Hindernisses

m Einfluss der Reifen auf das Schwingungsniveau

DIE UNGLEICHFORMIGKEITEN DER
RAD/REIFEN-EINHEIT

® Massen-Ungleichférmigkeiten

o Das Prinzip des Auswuchtens
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die Passagiere

Anwohner und Passanten
| Anwchner
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70 Ein Rieiner ExRurs in... die Schwebung
71 a Grinde der Ungleichférmigkeit

71 @ Der "Flatspot" (Reifenabflachung)

72 Ein Weiner ExRurs in... das Matchen

73 DER MECHANISCHE KOMFORT
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80 'ANREGUNG DURCH DIE FAHRBAHNOBERFLACHE

80 V.21 StoRgeridusche durch einzelne Unebenheiten

80 m So lassen sich StoBgerausche im Fahrzeuginnern vermindern
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Ein Weiner ExBurs in... die Wahrnehmung des Fahrbahn-
gerauschs im Fahrzeuginnern

m Luftschwingungen im Reifeninnern

ANREGUNG DURCH DAS LAUFFLACHEN-PROFIL
V.3.1 Aufschlag der Gummiblécke auf die Strafle

Ein Rieiner ExRurs in... das Schwingungsverhalten des
Reifengutirtels im Kontakteinlauf

m Profilheulen

e Laufflachenanpassung

® Amplitudenmodulation oder Schwebung

m Profilheulen und Schwebung: die Kunst der Profilgestaltung
m Lautstarke

V.3.2 Reibgeriusch des Gummis auf der Strale
m Zischen
m Quietschen

V3.3 Luftkompression (Air Pumping)

V.3.4 Verstirkende Effekte
= Die Orgelpfeife
m Der Trichter-Effekt

EINFLUSS VON KONSTRUKTION, PROFIL UND
REIFENBREITE AUF DEN AUSSENGERKUSCH_PEGEL

FAHRBAHNEINFLUSS AUF-DAS AUSSENGERAUSCH
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Komfort im Test

TESTS MIT ANALYTISCHEN MASCHINEN

m St6Be durch Einzelhindernisse
{mechanischer und akustischer Komfort)

m Messung der Ubertragungsfunktion des Fahrzeugs
m Messungen der Gerduschintensitat

FAHRZEUGVERSUCHE AUF TESTGELANDEN

m Vereinfachte Messungen der StéBe auf holprigen Strecken

Ein Weiner ExBurs in... die Berechnung der Werte fir
RMS und RSS

& Messung des Innengerauschs, hervorgerufen durch makroraue
Fahrbahn und das Reifenprofil

BEWERTUNG VON AKUSTISCHEN
UND MECHANISCHEN SCHWINGUNGEN

e "Eichung" der Eindricke eines Testfahrers

BESTIMMUNGEN UBER
GESETZLICH ZULASSIGE FAHRZEUGGERAUSCHE

m Beschleunigte Vorbeifahr-Gerauschmessung nach EU-Richtlinie 92/97
m Beschleunigte Vorbeifahrtests mit schallgedampften Fahrzeugen

m Messmethode: Kombination aus beschleunigter Vorbeifahrt
und Vorbeirollen

m Vorbeirolltests mit abgestelltem Motor nach neuer EU-Richtlinie

2001/43/CE
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