Tragwerkslehre
Skelettbau und Wandbau

Von Professor Dipl.-Ing. Werner Herget
Fachhochschule Darmstadt

LHB 11 741 215

E 'B.G. Teubner Stuttgart 1993



INHALT

1 BAUWERK UND TRAGWERK

1.1 Die drei Entwurfskomponenten der Bauaufgabe.............couee 1
1.2 Die Rolle des Tragwerkes im ENtWUrf......cocieeviveninvirnrenennnes 3
1.3 Das Beispiel der alten Baumeister .....cveriieviriiniieiininanenenanen 5

1.4 Tragwerkskenntnisse - Wieviel davon braucht der Arc_hitekt? 15

2 LASTEN UND KRAFTE

2.1 UDErSICHt.ueeieeiireeiirriereeeerereresssnrresrerereeseressessasennrreraeses 19
2.2 StAndige Lasten civiivieiiiinierniirrienenenreerirerecrireneasicsasssenens 20
2.3 VerkehrSlasten..,uuveeeuerireneerenneieriererseirsneeerssessssnserssnserses 26

2.3.1 Verkehrslasten aus NUTZUNG ..coiieiiiiiiiiciniiinincninsnnanss 26

2.3.2 Umweltbedingte Lasten ....cccvereerirerenracniverainiversonanes 28
2.4 Tragheitskrafte ccccieeeriniiiririniniiiieiiineiiitesreiiescrrinionsissanens 32
2.5 Zwangungskrafte ......coivirvinienininnnnn, Seerreererereeriensracnsnstaens 33
2.8 FUGBN .o cicrrn s tvreiera e setsnr e esasast s s s st assnensaen 34
2.7 Uberlagerung von Lasten und Kraften .....coeeeveeeennnrrnnneeennnes 37

3 GRUNDLAGEN DES TRAGENS

3.1, ANfOrderUngEeNn ..iveveeriiiierriiecnenirerssieeersesaerssssossesesesancnsones 39
3.2 Unterschiede in den BauweiSen .....ccoevueveenvrcecniiieienoceennnns 41
3.3 Tragelemente civvveeiiiererieiririerereresencenseereeiseassassesasnnavenes 44
3.3.1 FUNdamente......cccccuviveniiieerinenaeninieenesionn rerrreeeeraennen 44
3.3.2 StUZBM civiieriiiiiniiiiiiiirieiereieirarerrerarararatesassersnensnenes 49
3.3.3 Vollwandige Biegetrdger .vouvievieivireieieneniienenaersanaranes - 55
3.3.4 Fachwerktrager .....coviviiiiiiicinieiininininiesisssiasssessoses 68
BTG T 2 F-1 oY1 T T o T O PP 73
. / [
4 SKELETTBAU
4.1 DefinitioN .ciiiiriiiiiinieiiiniiniiiieieeistieeiinrtaistisatsassssenensasees 75
4.2 TYPOIOGIB . crtiireeririreerseerestvsenenseronsraentossassssncnsssensasansasnsas 79
4.2.1 BezZelChNUNGEN cviuriiiiiiierreeretierseeiccasesscnnteernscaeenss 79
4.2.2 Systeme der Nebentrager.....cciiviviiiiiiniiieiieiiininiinses 80
4.2.3 HaupttragsyStemMe. . vueerererereiarnretosnssensnsnenssearsnnannnes 86
4.3. Freistehende Kragtrager ..ovviveervrvecirirnrneirrerseseseresesecnsnses 95
4.3.71 Grundsystem ......coieiiiereiiininniieiiiniii e 95
4.3.2 Variantenbildung zum Grundsystem .......ccocvveriniennnns 105

4.3.3.Objektbeispiele | = X.vivirierivieriniverneerorsernenrenrircananes 114



VI Inhalt
4.4 Eingeschoflige Tragwerke auf 2 Stitzen
{einschiffige Hallen) .....oocvvviiiiiiiniiinennns et 132
4.4.1 Abstltzung / AbSPannuNg ..covvvieiiieiinirneniiinieenna, 132
4.4.2 FuReingespannte Stltzen .....covcvvveernvirnernnrennennne . 143
4.4.3 Biegesteife Ecken (Rahmen) ....cveevviiiiiiiiiniinininnnn.s 146
4.4.4 Dreigelenkstabzug, Bogen ...vcviveviiciiiiiiiiiciniienrnenennens 155
4.4.5 Radiale Anordnung der Hallentragwerke ...c...ccoevevnenn.e. 158
4.4.6 Objektbeispiele XI = XIX..ovveeirirvirireieneieneenrennenenens 159
4.5 EingeschoRige mehrschiffige Hallen .....coooveviiviviiiiiiinnennns 173
4.6 MehrgeschoRige SKelette cuveviiviviireiiiiiriiinieniieereerncninareeenes 177
4.6.71 AllGEMEINES 1.vivieiiiiiiiiiii i ert it ereevaenseaeenersnaenas 177
. 4.6.2 ZweigeschoBige Holzskelette.....ovvviiiiiiiiiciniiiiinnnnnnns 179
4.6.3 Stahiskelette mit Objektbeispielen XX, XXl..coovivvevennnn. 181
4.6.4 Stahlbetonskelette ..o iviiriiiiiiiir i ccieii e eenens 197
5 WANDBAU
Bl Kriterien. .o 206
5.2 Verformungsverhalten der Wande.....c.ovoiveieniiiiiiicicnnenenane, 209
5.3 Die Funktionen der Schachtel.....c.coiviiiiiiiniiiiiiiiiniciniiann, 212
5.4 Die Bauweisen.......... e ettt ee et e e e e teetrreeaeeaeearanaraenets 214
5.5 Die BaUAEN 1ivivieiiiiriinereiirneniiseetareienereseseessreotassassssanss 220
5.5.71 Mauerwerksbau....c.ooiviiiiiiiiiii e e 220
5.5.2 Stahlbetontafelbat..vvivveririiin et ciens 225
5.5.3 HolztafelbauU...o.oiiiriiiiviiicniire i cc e e eeanaenas 227
6 ENTSCHEIDUNGS- UND ENTWURFSHILFEN
ZUR TRAGWERKSPLANUNG
6.1 Der Planungsprozef. ccv.iviieiiiiiininiiiniriiininiiiininiicnesenens 229
6.2 Entscheidungshilfen | (Vorplanung) .....cocvviiiiiiniiniiinnn, 231
6.3 Entscheidungshilfen !} {Entwurfsplanung}....ccooiviiiiininiann. 235
6.4 Entwurfshilfen ... 242
LITERATURVERZEICHNIS L.itiiiiiiiiiiieree e ee e e en s 253

STICHWORTVERZEICHNIS (... 255



