Béla Buna

Verminderung
des Verkehrslarms

Deutsche Bearbeitung von S. Ullrich

Mit 173 Abbildungen

Springer-Verlag
Berlin Heidelberg New York
London Paris Tokyo 1988



Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung .......... ... ... ..o, e 1
2 . Verkebrsldrmwirkungen......... ... ... .. ... e 2
3 Methoden zur Trennung von Geriiuschkomponenten .................... 8
4 Verkehrsgerduschquellen ... ............. ... ...iiiiiiiiieinianenn, 16
4.1 Gerdusche von Kraftfahrzeugen ................ .ot 16
4.1.1- Motorgerdusche................. ... ... e i, 17
4.1.1.1 Das Geriusch der Motoroberfliche . ............ ... 20
"4.1.1.2 Ansaug- und Auspuffgerdusche................ s 42
4.1.1.3 Gerdusche von Hilfsmaschinen ................. ... ..., 47
4.1.2 " Rollgerdusche. ... ...t e e e 50
4.1.3  Gerdusche der Kraftibertragung «........oovivrniveniienanenennnan. 57
4.14 Karosseriegerdusche ............ F 59
42 Geriusche von Schienenfahrzeugen ......... .. ... ..ot 62
42.1 Das Gesamtgeridusch von Schienenfahrzeugen ........................ 63
422 DasRollgerdusch ............... ... ... i .67
423 Das Kurvengerdusch. . ... ... .o iiiuiiiiiniiiiieiiiiiaianennnnns 73
424  StoBgerdusche .. ...t e 74
425 Der EinfluB des Oberbaus ................... P, 75
42.6  Schallpegelbeeinflussende Faktoren ............. ...t 77
4.2.7 Stadtverkehr (U-Bahn, Strallenbahn).......... ... ... ... ... ..., 77
43 Gerduschabstrahlung des Flugverkehrs ............ ... .. ..o 0a 78
43.1 Die Schallerzeugung durch den Diisenstrahl . ......................... 83
4.3.2  Die Schallerzeugung durch Verdichter, Ventilator und Turbine ......... 87
43.3 Das Verbrennungsgerdusch .............. ... i, 90
4.3.4  Die Schallabstrahlung des Flugzeugkorpers ....... F N 90
43.5 Der EinfluB-der Tricbwerksanordnung auf das Gerdusch............... 92
43.6 Der Vergleich einzelner Gerduschquellen.......... B 93
43.7 Die Gerduschemission von Hubschraubern.................... ... ..., 95
438 Der Uberschallknall .......... ... ittt iiiniieaennnne. 96
5 Die Prognostizierung des Verkehrslirms .......... PN 100
5.1 Die Berechnung des StraBenverkehrsidrms ............. ... ... ... ... 101

SO0 Teilmodell I ..o i i i et i ittt 102



VII Inhaltsverzeichnis
502 Teilmodell T ... .o . 109
513 Teilmodell TIT. ..o oo 114
5114 Teilmodell IV ... e 117
5.2 Die Prognostizierung des Schienenverkehrsldrms ...................... 118
53 Die Prognostizierung des Luftverkehrsldrms................... ... ... 122
6 Ausbreitung des Verkehrstidrms ... ... ... ... ... . ... . .. L. oL 128
6.1 Die geometrische Schallausbreitung . ......... ... ... ... ... ... 128
6.2 Die Luftabsorption . ... i 132
6.3 Der BodeneinfluB ....... ... ... . 134
6.4 Meteorologische Einfliisse auf die Schallausbreitung ................... 135
7 MaBnahmen zur Minderung des Verkehrskdrms ... ..................... 138
7.1 Gesetzliche Regelungen ...... ... it 139
7.2 Die Emissionsminderung an Verkehrsmitteln ......................... 142
7.2.1  Der EinfluB der Fahrweise auf die Lidrmemission von Pkw ............. 143
7.2.2  Die Minderung der Larmemission durch MaBnahmen an den Verkehrsmit-

1731+ TP 143
.7.2.2.1 Die Verminderung des Motorgerdusches . ...................... .. ... 144
7.2.2.2 MaBnahmen an Ansaug- und Abgasschallddmpfern ................... 147
7.2.2.3 MaBnahmen am Antrieb von Schienen- und Luftfahrzeugen.......... .. 152
7.2.2.4 Die Minderung des Roligerdusches .................... ... ... ..., 154
73 Lirmminderung durch Verkehrsregelung ............................ 157
7.4 Pegelminderung durch Abschirmung der Schallquelle .................. 161
7.4.1  Schallschutzwédnde....... ... . ... .. 162
7.4.2 Schallschutzwélle . . ... ... ... .. . . 167
7.4.3 Die Fithrung von Straflen in Tieflage ............................... 170
7.4.4  Pegelminderung durch Bewuchs ....... ... ... ...t 171
7.4.5 Andere Moglichkeiten der Abschirmung . ............................ 173
Literatur . .. ... 176

Sachverzeichmis . . . ... ... .. ... . . e 182



