BUNDESANSTALT FUR ARBEITSSCHUTZ UND UNFALLFORSCHUNG
Prisident Professor Dr. Dr. M. Hagenkotter

Bernhard-Nocht-Institut fiir Schiffs- und Tropenkrankheiten
— Abteilung Schiffahrtsmedizin —
Hamburg

LARMBELASTUNG AUF SEE— UND BINNENSCHIFFEN
— Untersuchungen zur effektiven Larmbelastung der Besatzungen —

Priv. Doz. Dr. med. H. Goethe
Dipl.-Phys. E.G. Schmidt
unter Mitarbeit von:

Priv. Doz, Dr. med. Dr. sc. E, Zorn
Ing. (grad.) W. Rinas

Ing. (grad.) R. Herrmann

H. Schmidt

ULB Darmstadt

o rendlesy o institut  fUr
Arbeitswissenschaft
der TH Darmstadt

Dortmund 1979 Forschungsbericht Nr. 201

| Q‘s 21%9
20. 0KT. 1986 HE 280

—



Inhaltsverzeichnis

Einleitung seecsceceveccsssonenssssosasecncsscsnscocssas

A. 1. Stand der Erkenntnisgse - Literaturiibersicht ..

SeeschiffahTt s.cveecererocecvosvonssncsosssscsssnssna

B. 1. Beschreibung der MeSlreisen unter besonderer
Beriicksichtigung verschiedener Faktoren .....

B. 1.1.

B. 1.2.

B. 1.3.

Schallpegelschwankungen durch Seegang,
Schiffsbewegungen und Drehzahl-
SChwankungen ssesescssosscssssssonsas

Messungen von dquivalenten Dauer-
schallpegeln an den Maschinenbe-
8atZUNZEN  c.reecivessracccsrserrrnns

Schallpegeluntersuchungen in den
Kemmern und Freizeitbereichen .seeeee

B. 2. Statistische Bearbeitung der Lirmmessungen ...

B. 2.1.
B. 2.2.
B. 2.5.

B. 2.4.

B. 2.5.

Aufgabenstellung ceveccasssocosensnos
Auswahl der statistischen Verfahren .

Begriindung zur Binteilung der Schall-
pegel in GriBenklasBen sececsescecscs

Vergleiche der mittleremn Schallpegel
aus Maschinenbereichen der bis 1969
mit den bis 1974 gebauten Schiffen ..

Vergleiche der mittleren Schallpegel
aus Maschinenbereichen der 1968/69
mit den jeweils pro Jahr bis 1974
gebauten Schiffen ...cavverenacnsesce

Vergleiche der mittlerem Schallpegel
aus Maschinenbereichen der pro Jahr
von 1970 bis 1974 gebauten Schiffe ..

Vergleiche der mittleren Schallpegel
aus Maschinenbereichen der bis 1969
bzw. bis 1974 gebauten Schiffe in
Abhingigkeit von der Drehzahl der
Hauptmaschinenwelle cc.ccvecceacssnene

Vergleiche der mittleren Schallpegel
aus Freizeitbereichen der bis 1969
mit den bis 1974 gebauten Schiffen ..

Vergleiche der Anzahl der Schall-
pegel aus Freizeitbereichen nach dem
Test der relativen Hiufigkeit der bis
1969 mit den bis 1974 gebauten
SchiffeNeeceercscecsonccescsocsssnsnse

11

13

14
15

16
18

22

25

29

36

38

42

45



II

B,2.10. Vergleiche der mittleren Schallpegel
aus Freizeitbereichen der 1968/69
mit den jeweils pro Jahr bis 1974 ge~
bauten Schiffen und der pro Jahr von
1970 bis 1974 gebauten Schiffe ........... 48

B.2.11. Vergleiche der Anzahl der Schallpegel
aus Freizeitbereichen nach dem Test
der relativen Hiufigkeit der 1968/69 mit
den jeweils pro Jahr bis 1974 gebauten
Schiffen und der pro Jahr von 1970 bis
1974 gebauten Schiffe sviivieecerenvennees 52

B 2.12. Vergleiche der mittleren Schallpegel aus
Freizeitbereichen und der Anzahl der
Schallpegel nach dem Test der relativen
Haufigkeit der bis 1969 mit dem bis
1974 gebauten Schiffen in Abhingigkeit von
der Drehzahl der Hauptmaschinenwelle ..... 57

B. 3. Vergleiche der zeitlichen Lirmeinwirkungen zwischen
Schiffsbesatzungen aufgrund der Fahrzeiten der
Schiffe und Larmeinwirkungen auf Menschen in
LErmbetrieben ciuieeiiacivasnrtacrsesessascsacnanses 64

B. 4. 1Individuelle Schalldosimetrie fur Besatzungen
von Schiffen ..iciiiiereerreeniiossesscscennnneneass 13

B. 5. Individueller Schallschutz an Bord ...c.cesseaeesse 87
B, 6. Audiometrische Untersuchungen an Bord ...sceeaeecee 89

B. 7. Schallpegeluntersuchungen auf Hochsee-
fischereifahrzeugen .....eceeeesssscsscsssassnscees 97

B, 8. Schallpegeluntersuchungen auf Fahrgastschiffen .... 111
- B, 9. SchallbekdmpfungsmaBnahmen auf Seeschiffen ........ 119
B,10. Empfehlungen zu kiinftigen SchallmeB8methoden an Bord 136

B, 11. Empfehlungen beziiglich der Schallpegelgrenzwerte
und anderer SchutzmaBnahmen ....c..ccevesvccensosess 141

B,12. Gesamtergebnisse und SchluBfolgerungen .....cesvesn 145
BinnenschiffahrTt c.esereiesreararcasosscassannsssassossoes 194

C, 1. Statistische Bearbeitung der lLirmmessungen von
Binnenschiffen ...ceeeccesscesscscsnsssssssrcnssass 156

C,1.1. Vergleiche der mittleren Schallpegel fiir
Ly 7o dB(A), =70 aB(A) sowie der An-
zahl der Schallpegel nach dem Test der .
relativen: Hiufigkeit fiir Ruderhiuser ...... 157

C.1.2. Vergleiché der mittleren Schallpegel fiir
L> 7o aB{4), 60 dB(4A) € L 70 aB(4) und
L¢ 60 dB(A) fiir Ruderhduser der bis 1975
gebauten Binnenschiffe .v.ecsvevrecescssees 160

C,1.3. Vergleiche der Anzahl der Schallpegel aus
Maschinenriumen LZ1oo dB(4) und
L»100o dB(A) nach dem Test der relativen
HAUFIGKEIt cevereevesnancssassosvrcncnanses 162



I1I

C 1.4. Vergleiche der mittleren Schallpegel
aus Maschinenriumen .cecsesesrssscescsses

C. 1.5. Verteilung der Anzahl der Schallpegel
aus Freizeitbereichen ..cevecececececens

c,1.6. Vergleiche der mittleren Schallpegel
und die Verteilungen der Anzahl der
Schallpegel aus Freizeitbereichen ......

c.1.7. Vergleiche der Anzahl der Schallpegel

in Abhingigkeit der Baujahre der Schiffe

nach dem Test der relativen Haufigkeit
fiir Freizeitbereiche ¢ivevecenan.

C, 2. Individuelle Lirmdosimetrie fiir Besatzungen von
Binnenschiffen .eevecessseccesscenannsocococssones

C. 3. Individueller Schallschutz an Bord von Binnen-
schiffen ..eeeeeeeeroreercsnssscsassnonnns

C. 4. Audiometrische Untersuchungen von Binnen-

schiffern ...

C. 5. Empfehlungen zur kiinftigen SchallmeB8methode an
Bord von Binnenschiffen ....oceeeececncaes

IR

c, 6. Empfehlungen besziiglich der Schallpegelgrenzwerte
und anderer SchutzmaBnahmen ......ceeveeeoceasces

cC,7. Gesamtergebnisse und SchluBfolgerungen ......eees

D. Literaturverzeichnis ..vieeeeeeesovecssonesonencsssnnons

E. Kurzfassung «eceeee

Anhang (SBG-Richtlinien)

165

166

168

172

178
179
180
183

186
189
193

196



