Buchwald/Engelhardt (Hrsg.)

Handbuch fur Planung
Gestaltung und
Schutz
der Umwelt

2

Die Belastung
der Umwelt

(i

BLYV Verlagsgesellschaft Miinchen Bern Wien



Inhaltsverzeichnis

5.0
5.0.1
5.02
5.03
5.0.4
5.0.5
5.0.6
5.0.7
5.0.8
5.1
5.1.1
5.1.11
5.1.12
5.1.1.3
51.1.4
51.1.5
51.2
5.1.2.1
5.1.2.2
5123
5.1.3:
51.3.1
5.1.3.2
5.1.33
5.1.34
5.1.3.5

5.1.3.6
5.1.4
5.1.4.1
5.1.4.2
515
5.1.5.1
5152
5.2
521
522
523
524
5.24.1
5.2.40
5.24.3
5.2.4.4

Teilbereiche der

Umweltvorsorge und des Umweltschutzes

Landschaft — Begriff, Elemente, System . . . . . . .. .. ... .. ......

Zum Landschaftsbegriff: » Landschaft« und »Landschaftsriume«

Zur Kennzeichnung von Landschaftsrdumen . . . . . . . . .. ... ... ..
Landschaftsfaktoren, Landschaftselemente . . . . . . . . ... ... ... ..
Naturrdumliche Gliederung . . . . . . . . . . .. .. ... ... .......
Nutzungsspezifische und Allzweck-Landschaftsgliederungen . . . . . . . . ..
Zustandsformen der Landschaft: Naturlandschaft/Kulturlandschaft . . . . . .
Okosysteme verschiedenen Natiirlichkeitsgrades . . . . . . .. ... ... ..

Landschaft als System
Boden .. ... ..

ZusammensetzungdesBodens . . . .. ... oL Lo L.
Mineralische und organische Bodenbestandteile . . . . ... ... ... ...
Bodenwasserund Bodenluft . . . . . . ... ... ... ... L.
Bodenfloraund Bodenfauna . . . . ... ... . ... L 0L L.

Die Bodentypen . .

Der Boden als Vegetationsstandort . . . . . . ... ... ... ... . ....

Der Boden als Filter

Mechanische Filterfunktion . . . . ... ... ... ... ... ... ...,
Physikochemische und chemische Filterfunktion . . . .. ... ... ... ..
Biologische Filterfunktion . . . . . ... .. ... ... ... .........
Nutzungsbedingte Schiden und deren Ursachen . . . . . . .. ... ... ..

Geschichtliches . .

Erosionsformen durch Wassererosion . . . . . . ... ... ... .......
Erosionsfordernde Faktoren der Wassererosion . . . . . . . . ... ... ...
Faktoren und Bewegungsarten der Winderosion . . . . . ... ... ... ..
Schadwirkungen infolge der Aktivierung der Erosionsfaktoren durch

den Menschen . . .

Gewidssereutrophierung . . . . . . .. ...
Mafnahmen zur Bodenerhaltung . . . . .. .. .. ... ... ........
MaBnahmen gegen Bodenschidden durch Wasser . . . . . .. ... ... ...
MaBnahmen gegen Winderosion . . . . . . ... ... ... ... ...

Bodenkarten . . . .

Die Bodenkarte 1:25000 . . . . . ... .. .. ... ... e
Spezielle Bodenkarten . . . . . . ... ... ...
Wasserhaushalt, Grundwasser und Oberflichengewdsser des Binnenlandes . . .

Vorbemerkung . .

Der Wasserhaushalt in der Bundesrepublik Deutschland . . . . . . . .. . ..
Der Wasserbedarf in der Bundesrepublik Deutschland . . . . . . .. .. ...

Grundwasser . . .
Allgemeines . . . .

Uferfiltriertes Grundwasser . . . . . . . . . . . . . ... e
Verschmutzung des Grundwassers . . . . . . . . .. ... ... ... .....

Wasserschutzgebiete

XIII



5.2.5

5.2.5.1
5252
5.2.5.3
5254
5.2.5.5
5.2.6

X 527
K 5271

5272
5273
52.8
\( 5281
5.2.82
5.2.8.3
5.2.8.4
5.2.85
5.2.8.6
5.2.87
5.2.9
5.3
53.1
53.2
53.2.1
53.22
53.23
5.3.2.4
53.2.5
5.3.2.6
533
5.3.4
5.4
5.4.1
54.1.1
54.12
54.1.3
5.4.1.4
5.4.2
5.4.2.1
5.4.3
5.4.3.1
5.4.3.2
5.4.4
5.4.4.1
5.4.4.2
5.5
5.5.1
55.1.1
55.1.2
5.5.1.3
15.5.1.4
5.5.1.5
5.5.1.6

X1V

Beeinflussung der natiirlichen Okosysteme der Gewisser durch MaBnahmen des

Wasserbaus und der Landeskultur . . . . . . .. ... o000 oL 67
Allgemeines . . . . . . . ..o 67
Verarmung des Artenbestandes in regulierten FlleBgewassern ......... 67
Ausbau von flieBenden Kleingewdssern . . . . - . 0000000 68
Vernichtung von Feuchtbiotopen . . . . . . . ... .. ... ... ...... 68
Stauseen, besonders Flu3stauseen . . . . . . . . . . ... ... ..., ... 69
Milderung der landschaftsokologischen Nachteile wasserbaulicher Eingriffe . . 72
Bewertungvon Gewdssern . . . . . . .. Lo 73
Beurteilung der 6kologischen Verhiltnisse an FlieBgewédssern . . . . . . . . . 73
Wassergiiteklassen nach dem Saprobiensystem . . . . . . . .. ... ... .. 76
Mefidaten zur Priifung der Wassergiite . . . . . .. ... ... ... ..... 77
Die Verschmutzungder Gewiésser . . . . . . . . . ... ... ... ...... 78
Belastung aquatischer Okosysteme durch Fremdstoffe . . . . .. ... ... . 78
Das Abwasserwesen in der Bundesrepublik Deutschland (Stand 1975) . . . . . 80
Belastungsgruppen der Gewdssergiite . . . . . . ... ... ... ....... 82
Die Grundziige der kiinstlichen Abwasserreinigung . . . . . . . . . .. .. .. 87
Die 3. Reinigungsstufe . . . . . . .. . ... oL . 94
Die nattirliche Selbstreinigung der Gewdsser . . . . . . . .. . .. .. .... 95
Eutrophierung und SanierungvonSeen . . . . . .. . . ... ... ... ... 97
Bedeutung und Gefiahrdung der Ufervegetation . . . . . . . .. .. ... ... 104
Meere . . . . . . . e 108
Allgemeines . . . . . .. .. L L e e 108
Die VerschmutzungderMeere . . . . . . . ... .. ... ... .. 111
Herkunft der Verunreinigungen . . . . . . . . . . ... ... ......... 111
Haushaltsabwésser . . . . . . . ... ... L 111
Industrielle Abwésser . . . . . . . ... L oL 115
Verschmutzung der Meeredurch Ol . . . . . . .. ... ... .. ... ... 120
Verschmutzung der Meere durch Chlorkohlenwasserstoffe ........... 125
Radioaktive Substanzen . . . . . . . . . . ... ... L 127
Uberfischung . . . . . . . . .o 127
Internationale gesetzliche Regelungen . . . . . . ... ... ... ...... 128
Grundziige des Klimas und seine nutzungsbedingte Anderung . . . . . .. .. 132
Begriff und Klassifikationdes Klimas . . . . . . ... ... ... ....... 132
Klimaelemente und Klimafaktoren . . . . . ... ... . ... ... ... .. 132
Makro- und Regionalklima . . . . . .. ... ... .. ... . ... ... 133
Besonderheiten des Klimas der bodennahen Luftschicht . . . . .. . ... .. 133
Methoden der Messung und Darstellung klimatologischer Grolen . . . . . . . 134
Klima als Umweltfaktor fiir Mensch, Tier und Pflanzen . . . . . .. . ... .. 134
Der luftchemische Wirkungskomplex des Bioklimas . . . . . . ... . .. .. 135
Anthropogene und umweltbedingte Anderungen des Klimas . . . . . . .. .. 135
Globale und regionale Klimaidnderungen . . . . .. .. ... ... ...... 135
Das Stadtklima . . . . . .. ... 138
Stadt- und Regionalplanung unter Berlicksichtigung von Umweltfaktoren . . . 140
Planungskonzepte . . . . . . . . ... ... L Lo 140
- Die lufthygienisch-meteorologische Modelluntersuchung im Untermaingebiet . 141
Luft . .o 143
Belastung der Luft durch Verunreinigungen . . . . . . . . ... ... ..... 143
Allgemeines . . . . . ... L e 143
Luftverunreinigungen undihre Quellen . . . . . . . .. ... ... 0oL, 145
Erfassung und Darstellung von Emissionen . . . . . . ... .. .. ... ... 147
Ausbreitung von Luftverunreinigungen . . . . . . . .. ... ... L L. 147
Wirkung von Schadstoffen . . . . .. .. ... 000 L L. 148
Immissionsgrenzwerte . . . . . . . . .. .. L oL 149



5.5.1.7

5.5.1.8
5.5.1.9
5.5.1.10
552

55.21
5522
5523
5524
553

55.3.1
5532
5533
5534

5535
5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.3.1
5632
5.6.3.3
5.6.3.4
5.6.3.5
5.6.3.6
5.6.4
5.6.4.1
5.6.4.2
5643
5.6.4.4
5.6.5
5.6.6
5.6.6.1
5.6.6.2
5.6.6.3
5.7
5.7.1
5.7.1.1

. 5.7.1.2

5.7.1.3
57.1.4
572

57.2.1
5722

57.23
57.2.4

5.84"
5.8.1
58.1.1

MaBnahmen zur Verminderung der Immissionen an gas-, dampf- oder staub-
formigen Luftverunreinigungen . . . . . .. .. ..o oL Lo L
Immissionsmessungen . . . . . ... .. s
Emissionsmessungen . . . . . . . ..o .t i e e e e e e e
LuftmeBnetze . . .. .. .. .. ... ... ... ... RS
Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Pflanzen; Pflanzen als
Bioindikatoren . . . . . ... Lo
Allgemeine Kriterien fiir Immissionseinwirkungen . . . . . .. ... ... ..
Aufnahme von phytotoxischen Immissionen durch Pflanzen
Resistenz beeinflussende Faktoren . . . . . . . ... ... ... ... ... .
Pflanzen als Bioindikatoren . . . . . . . .. .. ... oL L.
Einfliisse von Luftverunreinigungen auf die Gesundheit des Menschen . . . . .
Ursachen der Luftverunreinigungen . . . . . .. . ... ... .........
Luftschadstoffe . . . . ... .. ... ... .
Schidigungen der GesundheitdesMenschen . . . . . . . ... ... ... ..
Die einzelnen Schadstoffe und ihre Einwirkungen auf die Gesundheit
desMenschen . . . . . . . . .. L e
Losungsmoglichkeiten . . . . . . . ... ...
Larm . . . . o o e e
Definitionen . . . . . . . . .. Lo
Physikalische und physiologische Grundlagen . . . . . . . .. ... ... ...
Larmwirkungen . . . . . . . ..o
Horschiddigung . . . . . . . . oL L e
Behinderung der akustischen Kommunikation . . ... ... ... ... ...
Aktivierung (Erregung) durch Schallreize . . . . . . ... ... ... ... ..
Storung von Schlaf und Entspannung . . . . . . ... .. oL
Beeintrachtigung von Leistungen . . . . . . . .. ... ...
Belastigung . . . . . .
Larmquellen . . . . . . . ... o
Industrie- und Gewerbeldrm . . . . . . .. ..o Lo
Verkehrslarm . . . . . . .. . o o
Baularm . ... ... ........ e e e
Nachbarschaftsldrm und Freizeitlirm . . . . . . . ... .. .. ... ... ..
Immissionswerte fiir Gerdusche . . . . . .. .. ... ... ... 00,
MafBnahmen der Lirmbekdmpfung . . . . . . . ... .. ... oL
Technik — MaBnahmen an der Schallquelle . . . . . ... ... .. ......
RechtundPlanung . . . . . . . . . .. ... L e
ImmissionsbewuBltes Verhalten —Kontrollen . . . . ... ... ... ... ..
Strahlung . . . .. T
Biologisch-medizinische Aspekte der Strahlung . . . . . . . .. ... .. ...
Natiirliche Umgebungsstrahlung . . . . . . . . .. . .. ... ... . ...
Anthropogene Strahlenbelastung . . . . . . .. .. 0L
Gesundheitliche Bedeutung der Strahlenexposition . . . . . .. .. ... ...
Weitere Gesichtspunkte zur Bewertung der anthropogenen Strahlenbelastung
Umweltrisiko und Standortfragen der Kernenergie . . . . . .. ... .. ...
Einfihrung . . . . . .. .. . .
Radioaktive Emissionen und Strahlenbelastung beim Normalbetrieb von
Anlagen des Kernenergiesystems . . . . . . .. ... 0. .00
Die Risiken kerntechnischer Anlagen . . . . . . .. ... ... ... .....
Standortfragen fiir Anlagen des Kernenergiesystems unter den Bedingungen
der Bundesrepublik Deutschland . . . . . . ... ... ... . ...
Feste Abfdlle . . . .. e e
DasProblem Abfall . . . .. .. .. ... ... ... .. . . .
Ursachender Abfallawine . . . . . . .. .. .. ... ... ... .......



5.8.1.2
5.8.1.3
'5.8.14
5.8.1.5
5.8.1.6
5.8.1.7
5.8.1.8
5.8.2
5.8.2.1
5.8.22
5823
5.8.3
5.83.1
5.8.3.2
5.83.3
5.8.4
5.8.4.1
5.84.2
5.8.5
5.9
5.9.1
5.9.1.1
59.12
59.1.3
59.1.4
592
5.9.2.1
5.9.2.2

59.2.3
5924
5.9.2.5
5.92.6
593
5.9.3.1

5932
5.9.4
5.9.5
5.10
5.10.1
5.10.1.1
5.10.1.2
5.10.2
5.10.2.1
5.10.2.2
5.10.3
5.10.3.1
5.10.3.2
5.10.3.3
5.10.3.4

5104

#45.10.4.1

- 5.104.2
5.10.4.3

XVI

Der Begriff Abfall . . . . . ... ... ... .. 0
Menge und Zuwachsraten . . . . .. .. ..o oL
Zusammensetzungder Abfidlle . . . . ... ... . oo
Hygienische und 6kologische Gesichtspunkte . . . . . . ... ... ... ..
VerknappungvonFldachen . . . . . . .. .. ... ... .. .00,
Volkswirtschaftliche Belastung . . . . . .. .. ... . ... ... .....
Rohstoffprobleme . . . . . . . ... oL
Abfallbeseitigung und Abfallwirtschaft . . . . ... . ... ... ... ...
Die Neuordnung der Abfallbeseitigung . . . . . . ... ... ... . ....
Die Abfallbeseitigungspldne . . . . . . . ... ... ... ... ... ..
Das Abfallwirtschaftsprogramm . . . . . .. .. ... ... ... ... ..

Das Entsorgungssystem in der Bundesrepublik Deutschland (Hausmiill)

Ablagerung . . . . ... e

Miillverbrennung . . . . 0. . ... oL L
Kompostierung . . . . . . . .. oL L e
Verwertung und Bewirtschaftung von Abféllen . . . .. .. ... ... ...
Industrieund Gewerbe . . . . . .. .. . Lo o oL
Verwertung von Hausmiill . . . . .. . ... ... ... ... .......
Zusammenfassungund Ausblick . . ... ..o 0000000
Vegetation . . . . . . . . .. e e e
Eigenschaften der Vegetation . . . . . . ... ... .. .. .........
Gestaltund Struktur . . . . . ... oL oL
Vegetation und natlirliche Umwelt . . . .. ... ... ... ... .
Vegetationsdynamik . . . . . .. .. Lo 0oL
Vegetationsverbreitung . . . . . ... ... oL o
Der EinfluBdesMenschen . . . . . . . . . ... Lo 0000
Arten menschlicher Einflulnahme . . . . . . . ... ..o

Folgen fiir die Vegetation (Wirkungsweise und Grad des menschlichen

Einflusses) . . . . . . . . . . e
Fragen der Belastung und Belastbarkeit . . . . . . .. ... . ... .....
Beeinflussung und Belastung verschiedener Vegetationstypen . . . . . . . .
Veridnderung der Floradurchden Menschen . . . . . . ... ... ... ..
Pflanzen und Pflanzengesellschaften als Bioindikatoren . . . . . . . .. . ..
Die Bedeutung natiirlicher und naturnaher Vegetation . . . .. ... .. ..
Biologische Bedeutung - . . . . . . . . ... ... Lo oL
Niitzlichkeiten (Funktionen fiir den Menschen) . . . . . .. ... ... ...
Erfassung und Schutz von Flora und Vegetation . . . . . .. .. ... . ...
Neuanlage von Pflanzenbestanden . . . . . ... ... . ... .. .....
Tierwelt . . . . . . oL
Okologische Grindlagen . . . . . . . ...
Struktur tierischer Lebensgemeinschaften . . . . . ... ... .. ... ...
Funktion der Tierwelt in den Okosystemen . . . . . ... ... ... .
Menschliche Einflufnahme . . . . . . ... .. ... oL 0L,
DirekterEinflu8 . . . . . .. .. ... L oo
Indirekter Einflu3 . . . . . . ... ... ... ...
-Konsequenzen . . . . ...
VerdnderungenderFauna . . . . . . .. .. ... ... o0 0L
Einstellung neuer Gleichgewichte . . . . . . .. . ... ... ... .....
Kontrolle der Entwicklung mittels Indikatorarten . . . . . . .. .. .. ...
Verdnderungen der Funktion der Tierwelt . . . . . . . .. ... ... ...
Ein neues Design fiir die Tierwelt der Kulturlandschaft? . . . . . . .. e
Notwendigkeit der Artenvielfalt . . . . . ... ... ... ... ... ..
Bedeutung der Reste natiirlicher Lebensgemeinschaften . . . . . . ... ..

Spannungsfeld »dynamische Anpassung« und »konservierender Naturschutz«



5.11 Erndhrung — Umweltchemikalien — Gesundheit . . . . . . . .. ... ... .. 358
5.12 Probleme und Methoden des Einsatzes von Schidlingsbekdmpfungs- und Pflan-
zenbehandlungsmitteln . . . . . .. .. oo oo 0oL 372
5.12.1  Allgemeine Betrachtungen . . . . . . . .. .. ... ... ... ... 372
5.12.2 Methodische Grundlagen . . . . . . .. ... . ... ... ... ... 374
5.12.2.1 Wirkstoff-Zubereitungund Anwendung . . . . . . .. ... ... 374
5.12.2.2 Pflanzenschutzmitteleinsatz . . . . . . . . ... .. ... ... oL 377
5.12.3  Verhalten von Pflanzenschutzmitteln in Pflanzen, Tieren und Umwelt . . . . . 378
5.12.3.1 Wirksamkeitsdauer, Riickstandsbildung, Umwandlung und Abbau . . . . . . . 378
5.12.3.2 Nachgewiesene biologische Effekte . . . . . .. ... ... .. ... ..... 379
5.12.4  Chemischer Pflanzenschutz — mogliche Probleme . . . . . . .. ... ... .. 380
5125 Ausblick . . . .. 381
5.13 Probleme und Methoden der biologischen Schidlingsbekdmpfung . . . . . . . 384
513.1 Allgemeines . . . . . .. ... 384
5.13.2  Schédlingsbekdmpfung und Landschaft . . . . . ... ... .. ... ..... 384
5.13.3  Verfahrensweisen . . . . . . . . . ... e 386
5.13.4 Einbilirgerung und Nutzorganismen . . . . . .. .. .. .. .. ........ 387
5.13.5 Masseneinsatz von Nutzorganismen . . . . . .. . . ... .. ... ... 388
5.13.6  Forderung vorhandener Nutzorganismen . . . . . . . . .. .. .. ... ... 391
5.13.7 Integrierter Pflanzenschutz . . . . . .. .. .. ... ... ... .. ... 391
5.13.8 Grenzen und Moglichkeiten der biologischen Verfahren . . .. ... ... .. 394
5.14 Umweltproblematik des konventionellen Landbaues und seiner Alternativen . 395
5.14.1 Einfihrung . . . . . . . .. o e 395
- 5.14.1.1 Zur Geschichte und Entwicklung des konventionellen Landbaues . . . . . . . 395
'5.14.1.2 Zur Geschichte und Entwicklung der Alternativen des Landbaues . . . . . . . 397
5.14.1.3 Abgrenzungder Begriffe . . .. .. .. ... ... .. o000, 398
5.14.2 DieProduktivititdes Standortes . . . . . .. ... ... ... ... 399
5.14.3  Optimale Bewirtschaftung und Bilanz der Wachstumsfaktoren . . . . . . . .. 403
5.14.4 Diskussion, vergleichende Betrachtung . . . . . . .. ... ... ... .... 406
5.14.4.1 ProblemDiingung . . . . . . . . .. ..o e 406
5.14.4.2 Anwendung von Priparaten und Pflanzenschutz . . . . . ... ... ... .. 411
5.14.4.3 Der EinfluB} der Gestirn-Konstellation . . . . . .. .. ... ... .. .... 411
25.14.5 SchluBwort . . . . ... L e 412
Einheiten-Umrechnungstabelle . . .. .. .. ... ... ... ... ... ...... 416
Sachregister . . . . . . . . . . . L 418
"

XVII



