Hermann Bauer

Baubetrieb 1

Einfiihrung, Rahmenbedingungen,
Bauverfahren

Zweite, neubearbeitete Auflage mit 254 Abbildungen

Yechnische Universitit Darmstadt
Fachiereich 1
Betriebswirtschaitiiche Bibliothek

Inventar-Nr.: 501@& ...............
Absteil-Nr.: AZ?’ 30 ........

Sprin ger_Veﬂ ag ..907/‘?@&2‘9:

Berlin Heidelberg New York
London Paris Tokyo
Hong Kong Barcelona Budapest



INHALTSVERZEICHNIS

II.

EINFUHRUNG  ....oooomimmmummmimmmmmmsssssssssssssssssmssssssssssesssssessssesneosessssssssssssssesssssssssssses 1
ADLAR oo e s st s e s 1
AUTZADE ettt 1
RAHMENBEDINGUNGEN ............................................................................ 6
Die Projektabwicklung im Bauwesen ......cccecevceeremrereemermenmmessensssmssnssssinssensenees 6
3.1 Teilvorginge bei der Planung und Herstellung eines Bauwerks

3.2

33

34

3.5

3.1.1 Schema der Projektabwicklung im Bauwesen ........ccocvvieevrinnnnnns
3.1.2 Erweiterte Darstellungen tiber Struktur und Reihenfolge der
Teilvorgédnge bei der Planung und Ausfiihrung von

Bauvorhaben ... e 15
Die Projektbeteiligten und ihre Aufgaben ........ievecnnninnnncionnne, 26
3.2.1 BAUREIT ittt st 26
3.2.2 Planer und FAChINGERICUIE ...cocevirirercircreerinnre st 27
3.2.3 Unternehmer und Lieferanten ......c.oocoecvevncnninnnniiinnniiinnnens 28
Projektablauf ... s
3.3.1 Organisationsformen .......ccoeevcieneiinienncneensesinnns
3.3.2 Terminplanung und -iiberwachung
3.3.3  ProjektStEUCTUNG ..ovevirrerrimnriririiiriietctnsise s esese e b snsnasons
Die vertraglichen Regelungen zwischen Projektbeteiligten ..., 45
3.4.1 VOorbemerkungen ...coceceeeieeinieinniiiiiiiienisreess e essnenas 45
3.4.2 Die Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB) .....cccovcenuneee 45
3.4.3 Das AGB-GESELZ ....ooveuiiivirsiiniiininreiccsesteeecnasrnsresessssnsassne e 49
Bauunternehmung und Bauproduktion im Projektablauf ......ccccocevvuemneenee 50
3.5.1 Die Bauunternehmung in der Projektorganisation .........ceceeeeevueene. 50
3.5.2 Einflisse auf die Bauproduktion .......c.ucvevemiicmsnimsneciinincnns 51
3.5.3 Besonderheiten der Bauproduktion ..........cevnvcniniininneinneenens 53

3.5.4 Planungsbereiche der Bauunternehmung .........ccoceeveevenvrenneenecsrannn, 55



IIL.

Inhaltsverzeichnis

DIE BAUVERFAHREN ...ttt seesessensssscosseosonns 59
DEfiNIIONEN .ooviieieiciciiiiitiieicniter ettt tse e ssens s e eresstsseeee e sesmsnnsaans 59
4.1 Bauverfahren ...t sesen st senee et saete e ssanens 59
4.2  Rationelle FEMIGUNE ..cccoiviiiiirce e seesnaessinen 60
Bauverfahren im Erdbau ...t s 61
5.1 Bauaufgabe, Vorarbeiten, Begriffe .......ccccevicrcneermicnnerienecesensecscenssenns 61
5.1.1 Bauaufgabe ... e 61
5.1.2 VOrarbeien ..ottt et seeneaies 62
S5.1.3 BeBIffe ittt 63
5.2 Teilvorgiinge und TeilDEtriebe .......oiviiioriviicimrcneneeniicreeneseconeneseenesenas 67
5.3 Verfahrenstechnik Erdban .......cooccccnnoiiinnniniiineseec et snec s
5.3.1 Teilvorginge T1 und T2, Losen und Laden ........cumiiienncinnnns
5.3.2 Teilvorgang T3, TIanSPOrt ....c.cceceereeecereensesescnsesens

5.3.3 Fahr- und Flachbagger (Teilvorgang T1 bis T4)
5.3.4 Teilvorgang T4, Einbauen des Bodens (Kippe)

5.3.5 Teilvorgang T5, Bodenverdichtung ......c.ccocovecveeeccnceennnccerennennns
5.4 Bau- und produktionstechnische Kriterien rationeller Produktion ......... 166
5.4.1 Stand der Produktionstechnik im Erdbau ......oveicinciencsinnnns 166
5.4.2 Einsatzbereiche von Erdbaumaschinen ......cc.cencnenecnccnnee 167
5.4.3 Voraussetzungen und KenngroBen rationeller Produktion ......... 167
Bauverfahren im Beton- und Stahlbetonbau .........ccoeeoeemerccerenenscneneeneas 175
6.1 Der Baustoff BEtOn ..ot 175
6.1.1 Begriffe und Definitionen ......c..cccoeecerercecncrrenescneneecescseresesenenns 175
6.1.2 Baubetriebliche Einflufifaktoren auf Betoneigenschaften .......... 181
6.2 Teilvorginge und Teilbetriebe im Betonbau ......cvninceiiincniccens 181
6.3 Vorgangsgruppe T3 - BetOneinbau ......c.cocccoricenecnenennniesesrienseeseccesains 184
6.3.1 Betonherstellung (Vorgangsgruppe T31) ..c.cevnvrncnivcnicncannnns 184
6.3.2 Betonverarbeitung (Vorgangsgruppe T32) ....covevvvvernnicnniccenns 198
6.3.3 Maschinen und Gerite zur Betonforderung ........cocoveeneeeniennsianenns 209
6.3.4 BetonfOrderleiStung .....ccvceerveercrnienreniiniennietnrensese s ssssesssesienes 234
6.3.5 Verdichten von Beton (Teilvorgang T323) ....ccceoenerecnmvenecnnnns 244
6.3.6 Nachbehandlung des Betons .......cccincniiviiinnincncsiiciisinnes 247
6.3.7 Sonderbetonverfaren ..........eoccovevmrvcneneesconiennemonenesssconsess 248



Inhaltsverzeichnis XI

6.4 Vorgangsgruppe T1 - Schalung und RiStUNG «..coveerevirinireeicereenrcsicnnnnns 250
6.4.1 Bedeutung der Schalarbeiten im Stahlbetonbau ..........ccocveeunneen.. 250
6.4.2 Umfang der Schalarbeiten (TeilvOrginge) ......cccoverveeriversrsnncens 250
6.4.3 Aufgabe und konstruktiver Aufbau der Schalung .......cccecuneunees 251
6.4.4 Schalverfahren
6.4.5 RUSUNEEN .oovverieercceeenrranne
6.4.6 Bemessung der Schalung und RUStUNE ...ccverrcniiceennerciacane 340
6.4.7 Voraussetzungen, Einsatzkriterien und -bereiche rationeller

Betonschalungen ... 345

6.5 Vorgangsgruppe T2 - Bewehrung

6.5.1 Aufgabe ...
6.5.2 Teilvorgiinge '
6.5.3 Rationalisierungsmoglichkeiten im Bewehrungsbereich ............ 363

6.6 Entwicklungslinien rationeller Produktion im Beton-
und StahIbetonbaU e s 365

7.  Bauen mit Stahlbetonfertigleilen ........cceveveiniienncnrncninnen e 367

7.1 Bedeutung und Aufgabe ... 367

7.2 Teilvorginge im Fertigteilbau ........ccovivmcviniimisicininccncnssnsnnencnennes 368

7.3 Vorteile und Voraussetzungen der Stahlbetonfertigteilbauweise .......... 372
7.3.1 FabrikmiBige Fertigung ......cocccvmiceinnncnniice s 372
7.3.2  SerenfertigUng ......coccevereirericnvereiuerisenssessissesessssssessssaresssons 372
7.3.3 Normung durch Kombination ........ecevmieevevvennicereceseseerseneensennns 373
7.3.4 Anwendung der Spannbett-Technik .....ccocovvmiivcenenecnccncnnn. 373
7.3.5 WEIKDEION weevueiercerrrinvsesvitnsneesonsrstsisssesssessssssnssasssssssssssssssssisssssss 373
7.3.6 Differenzierte Formgebung ......ccccevciiiniiimeiiiincnnsenciinnnns 374

7.4 Wirtschaftlichkeit im Stahlbetonfertigteilbau ......ooemniivirireeercenvirinnnns 374

7.5  FertigungSverfahren ... veessssassnees 375

7.6 Anordnung und Ausriistung von Fertigteilwerken ........coevveienninnnnenn. 381

7.7 TIANSPOTL ..orveitiiitcciint ittt s b e n b b ea s s e 381

AR T (o] 11 LUV 385

7.9  Fertigungsplanung ...t s seens 390

7.10 Sicherheit im Fertigteilbau ........coociiimvcniiinninciie e 394

7.11 Zusammenfassung und BeiSpiele ...t 395



X1 Inhaltsverzeichnis
8. BaugrubenumschleBUNGEN .....ccoccooevemrcnerreeeerneneneeererceres e seeaet e eeseesaaeaes 397
8.1 Aufgabe und MOglIChKEIten .....ccocivcvneniviiiccceieneccee e 397

8.2 Bauverfahiren ...ttt 398

8.2.1 Trigerbohlwand ........cccccmrienrienvrncnnrerrnneeeesseesesesesseasessennes 398

8.2.2 SpPundWiNAE ....cccccmvereiineeenercreee st esnsenes 403

8.2.3 BohrpfahlWinde .....c.ccveeevercenecrmcrecrenesereen e esesssaesases 406

8.2.4 SChIZWANAE .vvvevverirtritrcce et saeraans 411

8.2.5 Riickverankerung von Baugrubenwinden .........ccoccvveiinininns 416

8.2.6 SonderverfalIEn .......ccooverereireenreerereereeeseere s e e e es 420

8.2.7 Kosten von Baugrubensicherungen ......ovvcrcnienceenirininnnne 425

8.3 Wasserhaltung ... s 426

8.4  SicherheitSProblEmME .....c.ccccerieierievrereiieri et se s sseveas 430

8.5 ZusammenfaSSUNEZ .......ccoervererrercrreerneenisenincarasessssesesssesserenessssssssesssassas 431

9. Ausbauarbeiten im HOchbau ...t 433
9.1 Definition und Aufgabe ........ccoeeiiericniiecne s 433

9.2 Vorgangsgruppen und TeilVOIGANGE ....ccvvvvimcrierervrerierreermrcreresereesseesneeens 436

9.3 MaterialfluB und GErAtCEINSALZ weeuecerereerrmeereererenrrerseeeeeneceseneeeemennees 439

9.4 Merkmale und Probleme von Ausbauarbeiten ........covoveveevreiocreernecnns 444

9.5 Moglichkeiten der Rationalisierung .........coeoniiiocnieciicnnciccncccncenns 447

10.  Betriebswirtschaftliche Grundlagen der Bauproduktion ........cviieinecnns 454
10.1 Fertigungstechnische Merkmale beim Einsatz von Bauverfahren ......... 454

10.2 Produktionsfaktoren im Baubetrieb .........ccocovveerennnccnnnecemrenennenenens 456

10.3 Potential und Kapazitit eines Baubetriebes ........ococevineviveiivininiccnininen 457

10.4 Zusammenfassung ......ccoviriiiiminincrmrerceeree e seeseeree e eesesesesseneres 458
ANNANG ..ottt cte et te et ae st et te e sbeseese st es s as e ntenne e e estnse et esantesaatesnases Al
LiteraturverzeiChnis .....ccececeinerincrietnesensernensencesieesisssesisssssssssssesessssssssasnsssnsssmosseasees L1
SAChVEIZEICHNIS  cvreemrecsiiesiciiniicitseseetstsan s renteeesaeserssas et sassssea bbbt bt sesbebsns S1



INHALTSVERZEICHNIS BAND II (Kurzfassung)

Iv.

11.

12.

13.

14.

DER BAUABLAUF

Ablaufplanung

11.1 Abgrenzung zur Produktionsplanung in der stationdren Industrie
11.2 Aufgabe der Ablaufplanung

11.3 Grundlagen der Randbedingungen
11.4 Planungsschritte

11.5 FlieBfertigung und Taktarbeit
11.6 Baustelleneinrichtung

11.7 Bereitstellungsplanung

11.8 Darstellung der Ablaufplanung
11.9 Baustellenversorgung (Logistik)
11.10 Bauablauf unter Unsicherheit

KOSTEN DER BAUPRODUKTION

Kosten des Potentialeinsatzes - Baukalkulation

12.1 Aufgabe

12.2 Grundlagen der Baukalkulation

12.3 Verfahren

12.4 Die Angebotskalkulation in der Bauunternehmung
12.5 Arbeitskosten von Fertigungsgruppen

12.6 Risiken in der Bauproduktion

12.7 Nachkalkulation

12.8 Investitionsplanung

12.9 Optimierung von Bauabldufen

Allgemeine Problemldsungsmethoden

13.1 6-Stufen-Methode der Systemgestaltung

13.2 Problemldsen iiber vernetztes Denken

13.3 Allgemeines Verfahren fiir methodenbewuBtes Problemldsen
13.4 Zusammenfassung

Ablaufkontrolle und -steuerung

14.1 Aufgabe

14.2 Ablaufkontrolle

14.3 Ablaufsteuerung

14.4 PC-Einsatz in der Ablaufkontrolle und -steuerung
14.5 Controlling in der Bauunternehmung



XIV

VL. STORUNGEN IM BAUABLAUF

15. Stdrungen im Bauablauf
15.1 Vorbemerkungen
15.2 Definition gestdrter Bauprozesse
15.3 Ursachen von Produktionsstdrungen
15.4 Der verzdgerte (behinderte) Bauablauf
15.5 Der beschleunigte Bauablauf
15.6 Sonderfille
15.7 Ermittlung stdrungsbedingter Mehrkosten
15.8 Vertragliche Regelungen, Anspruchsvoraussetzungen und
Schadensermittlung bei Behinderung der Produktion
15.9 Leistungsénderungen (Abweichungen vom Bauvertrag)

16. Zusammenfassung

Anhang
Literaturverzeichnis

Sachverzeichnis

Inhaltsverzeichnis



