Ewald Wicke

Einfiihrung in die
Physikalische Chemie |

Thermische Bewegung; zwischenmolekulare Krafte
Erster Hauptsatz

Studienbuch fiur Studierende

der Chemie, Physik, Mineralogie, Biologie
und der Chemischen Verfahrenstechnik
ab 3. Semester

Herausgegeben von Prof. Dr. Wolfgang Walter, Hamburg

Mit 88 Abbildungen

T B7 _
BlbllothekF W/{GA

Physikol. Chemie / Chem. Technologie

Technische Hochschule
Dormstadt

Akademische Verlagsgesellschaft
Frankfurt am Main 1971

- cemb———




I ,

Bib lio

| Physikgj, Chemig 4
Iechnische }

Inhalt

Symbolverzeichnis .. .............covuunuennn.. [P,
Physikalische Konstanten . ......... ... .0,
Umrechnung von Energieeinheiten . .. ........................
Einleitung ... ... ..ttt e e

I. Zustandsgleichungen, thermische Molekularbewegung,
Transportprozesse . . .. ... ... ..ttt

1. Derideale Gaszustand . ..............ciiiueinunrnn.n.
1.1. Temperaturund ideales Gas .......................
1.2. Dasideale Gasgesetz .............ciiuiiunnnnn...
1.3. Thermische Zustandsgleichung allgemein . . .............
1.4. Kinetische Betrachtungen zum idealen Gasgesetz .........
1.5. Daltonsches Gesetz, Partialdrucke ...................
1.6. Stofquerschnitt und mittlere freie Weglidnge ...........
1.7. Knudsensche Molekularstromung und thermische Effusion. . .
1.8. Die thermischen Transportprozesse .................

1.9. Partikeln in Kraftfeldern .........................
1.10. Verteilungsgesetz der Molekulargeschwindigkeiten

nachMaxwell ....... ... ... .. i,
2. Verdiinnte fliissige Losungen .. ......... @ e
2.1. Osmotischer Druck . ............ ... ... o u.n.
2.2. Sedimentation ........ e e
2.3. Diffusion und Zihigkeit in Fliissigkeiten . ..............

3. Zustandsverhalten von realen Gasen, Fliissigkeiten und.
FestkOrpern . .. ... ... .ttt ittt
3.1. Zustandsgleichung nachvanderWaals . ................
3.2. Deutung der Attraktionskrifte .....................
3.3. Repulsionskrifte, Potentialmulden . . .................
3.4. Zweiphasengebiet, kritischer Punkt .................
3.5. Theorem der iibereinstimmenden Zustinde .............

thek Fgy
(Chem, Yedmologie

1'c'd"sfhule
“ﬂrmsmdﬂ




\

viil Inhalt

3.6. Zustandsgleichung von Fliissigkeiten und festen Stoffen . ...
Ubungsaufgaben zu Kapitel I ......................

Ii. Erster Hauptsatz der Wirmelehre; innere Energie und
Enthalpie ... ......... ... it
1. Formulierung des Ersten Hauptsatzes . .. ... ...............
2. Molwirmen ... ... e e e e e e e
2.1. Definition und Mefprinzip .......................
2.2. Die Differenz C_ — C - und der innere Druck ...........

2.3. Molwirmen im idealen Gaszustand . . .. ...............

2.4. Realanteile der Molwidrme von Gasen . . . ..............
3. Arbeitsumsitze (Volumenarbeiten) ..................... \

3.1. Isotherme Kompression und Expansion ............... -

3.2. Adiabatische Kompression und Expansion .............
3.3. Joule-Thomson-Effekt und Gasverfliissigung. . ...........
3.4, KICISPrOZesSe . ... ..o cvinvn e v ineeeenenan
4. Schwingungs- und Rotationsanteile der Molwirme von Gasen. . . . .
4.1. Schwingung zweiatomiger Molekeln .................
4.2. Die Quantelung der Schwingungsenergie . ..............
4.3. Die Planck-Einstein-Funktion .....................
4.4, Die Quantelung der Rotationsenergie .................
4.5. Mehratomige Molekeln, Normalschwingungen ...........
4.6. Infrarotabsorption, Raman-Effekt ...................
. Molwidrme fester Stoffe . ........... ... ... ... .......
6. Thermochemische Grundbegriffe .......................
6.1. Verdampfungsenthalpie .........................
6.2. Schmelzenthalpie, Sublimationsenthalpie, '
Heflscher Satz . . . ........ ... . ... . . i,
6.3. Reaktionsenthalpie und Reaktionsenergie .............
.6.4. Normalwerte der Bildungsenthalpien und atomare

W

Bildungsenthalpien . . ... ............ ... .. ... ...
6.5. Temperaturabhingigkeit von Wirmeumsitzen ...........
7. Oberflichenarbeit und Oberflichenspannung ...............

7.1. Reine Fliissigkeiten ......... e e e e e e
7.2. Kapillaraktivitdt . ......... .. ... ... . i i,

Ubungsaufgaben zu Kapitel IT . . ... .................
Literatur . ... ... ...
Losungshinweise und Lésungen . ... ... .............c¢c0cvue...
Register . . ... . e e e

7



