AT7. L. AE7

GEOLOGISCHES JAHRBUCH
SONDERHEFTE

Reihe H

Mineralogie, Petrographie, Geochemie, Lagerstittenkunde

Heft SH 2

GREGO@AOR} & WERNER ADELHARDT
unter Mitarbeit von TERZAN ATMACA, WOLFGANG NEUMANN & -ACHIM THORMANN

Stoffmengenfliisse und Energiebedarf bei der
Gewinnung ausgewéhlter mineralischer Rohstoffe

Teilstudie Aluminium

Mit 23 Abbildungen und 51 Tabellen

actchentachnische Bibliothek
TUD
inv.-Nr.:

AS. 215 EMK

Herausgegeben von der
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe und den
Staatlichen Geologischen Diensten in der Bundesrepublik Deutschland

In Kommission

E. Schweizerbart‘sche Verlagsbuchhandlung (Négele u. Obermiller)
Johannesstrale 3 A, D-70176 Stuttgart

Hannover 1998
QMe - Sewser 2ot

ULB Darmstadt



Geol. Jb., Sonderhefte ‘SH 2 148 S. 23 Abb. 51 Tab. Hannover 1998

Stoffmengenflisse und Energiebedarf bei der
Gewinnung ausgewahlter mineralischer Rohstoffe

Teilstudie Aluminium

GREGOR MoRI & WERNER ADELHARDT
unter Mitarbeit von
TERZAN ATMACA, WOLFGANG NEUMANN & ACHIM THORMANN

Mineralischer Rohstoff, Aluminium, Bauxit, Wirtschaftsdaten, Lagerstatte, Bergbau, Aufbereitung,
Metallurgie, Stoffmengenfluss, Energie, Verbrauch, Bedarf, Transport, Qkobilanz

‘Inhaltsverzeichnis

Seite

VOTWOR.......eoece et et et e et e e s emr s emar e s s s e s 5

0 ZUSAMMENTASSUNG ... oo ieiiiiitie ettt et ettt e e eaeeas 8
1 Allgemeine Wirtschaftsdaten ................ccc i 17
1.1 Einflhrung ... L et e e ettt ettt e e 17
1.2 ProduktionsstatistiK............ccccooreriiiiii s 20
2 Geologisch-technisch-metallurgische Gegebenheiten .....................cccccii, 36
21 Bauxitlagerstatten ... ... e 36
2.2 Abbau und AUbEreituNgG...........ccoiii i e 41
23 Metallurgische GeWINNUNG .......cc.oiiiiiiiiiiiicicrcc e et et ee e nenens 46
2.31 Vorbereitung zur Reduktion — Tonerdegewinnung ..........cccccccevvvvveeinnicennncnecneveneee. 46
23.2 Reduktion durch SchmelzfluRelektrolyse (Hall-Heroult-Zelle)................cc..ccoeee. 48
233 Alternative Verfahren zur Al-GewWinNUNG ...t 53
3 Stoffmengen und Energiebilanzen ... 54
3.1 Bergbau und Aufbereitung............c.ccoceriiiiie e 54
311 Abbauregionen ........ e ttteeeeteteeeeaeseessreeseareeestteeibeeeaasrtreeanntesenabeeeateeeeeeanes 54
31.2 ErQEDNISSE.....eiciiiiie e e s 60
3.2 Metallurgische GEWINNUNG .......ccueiiiiiiiiiieee e 74
321 AlGEMEBINES ...t et e 74
322 Mengenstrome und Energieverbrauche fiir die einzelnen Verfahren.................... 75

Anschriften der Autoren: Dr. GREGOR MoRi, Institut fir Technologie und Hittenkunde der Nichteisenmetalle,
Montanuniversitit Leoben, Franz-Josef-StraRe 18, A-8700 Leoben, Osterreich; Dr. WERNER ADELHARDT, Dr. TERCAN-
ATMACA, WOLFGANG NEUMANN, AcHIM THORMANN, Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Stilleweg 2,
D-30655 Hannover;



323

324

6.1

6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

7.1
7.2

Mengenstrome und Energieverbrauchsdaten wichtiger
atuminiumproduzierender Staaten.............cooocviiiiiiiiii

Mengenstréme und Energieverbrauchsdaten in der Primérmetallurgie des
Aluminiums fiir verschiedene Regionen und im weltweiten Durchschnitt...............

Zusammenfassung Welt — Bergbau, Aufbereitung und Metallurgie........................

Energieverbrauch beim Transport der Importe von Bauxit, Tonerde
und Huttenaluminium nach Deutschland................oooci e

Mengenflisse und Energiebedarf fiir den Aluminiumverbrauch in
Deutschiand 1994.............cccooviiiiiiiie s

Vermeidungs-/Verringerungspotentiale..................cooo
Bergbau und Aufbereitung..............oiiiiiiiiiiiii e
Metallurgische GewWINNUNG ..ot
Regionale Betrachtungen zum Anfall von Reststoffen.................ccocooo
Ubergang zu umweltfreundlichen bestehenden Technologien................................
Aufarbeitung von Reststoffen .........c.cooviii
TECNOIOGIESPIUNGE. ... ettt
SekUNAEralumInNIUM ... e e e b
I =1 | (1 S OO OO E OO OR PSR TR
Bergbau und Aufbereitung...................coooi
MELAIUIGIE ... e e e



