am
dandelon.com

© 2008 AGI:
May be used for personal purporses only or by
libraries associated to dandelon.com network.

Uwe Herrmann
Dierk Lenz
Glunter Unbescheid

Oracle 7.3

verwalten, optimieren, vernetzen

ADDISON-WESLEY
An imprint of Addison Wesley Longman, Inc.

Bonn « Reading, Massachusetts « Menlo Park, Cdifornia * New York « Harlow, England
Don Mills, Ontario ¢ Sydney » Mexico City « Madrid « Amsterdam



Inhaltsverzeichnis

DanKSagUNG. . . . o oot 13
BiNlEitung . ... 15
KapitdlUbersicht ... ... . 16
Schreibweisen . 18
DasBeispiel-Datenmodell. ... . . 18
Einflhrungin die Oracle7-Architektur. . ........... ... ... ... .. ......... 19
11 Oracle7 strukturiert verwalten - wo fangeichan? .. ... ... ... ... . . . .. 19
12 Zum Begriff ,Oracle7 Server". 20
13  Komponentendes Oracle7 Server. ... ... ... . ... .. .. ... ... ... 20
131 Datendateien und Datenbank-Blécke ... ... . ... ... .. ... . 21
132 Inhalte der Datendateien: Datenbank-Segmente . . . . . . . . . . . 22
133 WeitereDateien .. ... ... 24
134 Hauptspeicherkomponenten ... ... . . . . . . 25
135 Prozesse . ... . . 26
136 Instance und Datenbank ... ... . . 31
14  Der Least Recently Used-Algorithmus ... .. .. .. .. .. .. .. 32
15 Die Ausfihrungvon SQL-Befehlen . .. .. ... ... ... ... .. ... ... ... 33
151 Der Cursor. ... ... ... .. 33
152 DiePARSE-Phase ... ... . . A
153 DieEXECUTE-Phase ... . . .. . . . ... . 35
154 DieFETCH-Phase . ... ... ... . . . .. ... ... 35
16  Zusammenspiel der Komponenten . . ... .. ... ... 36
161  Szenariol:select .. ... 36
162 Szenario2: Update . ... ... ... ... 38
163 Szenario 3: Gleichzeitiger selectund Update . .. ... . . 42
164 Szenario 4. select/update Gber Multi-Threaded Server. . . . . . . 43
165 Szenario 5: Wechsdl der aktuellen Redo-Log-Gruppe = = . . . . . 44
166 Szenario 6: Instance-Abbruch und -Wiederherstellung . . . . . . . 45
17 National Language Support . ... .. ... 47
171 Spracheund Gebiet . . . 47
172 Zahlen- und Datumsformate . . ... ... ... ... 48
173 Zeichensétze . . . 48
18  Optionen des Oracle7 Server im Uberblick .. ... . ... ... ... ... ... 49
181 PL/SQL (friher: Procedural Option). . ... ... ... ... . ... ... . 49
182 Die Distributed Option .. ... ... . .. .. | 50
183 Die Advanced Replication-Option . .. ... ... ... ... . .. .| 52
184 Die Parallel Server-Option .. .. ... .. ] 53
185 Die Parallel Query-Option . .. .. ... ... . . . .. .. .. .. .. ... 54
186 Die Spatial Data-Option . ... ........ ... ... .. ... ... .. 4
187 Die ConText-Option . . ... ... . . . . . . . .. 54
188 Die WebServer-Option ... .. ... .. . ... ... ... 55
189 Die MultiLingual-Option . . ... ... ... ... ... ... .. ... .. ... 55
1810 DieVeryLarge Memory-Option . . ... ... ... .. .. .. . ... .| 55

1811 Workgroup Server/Enterprise Server. ... ... 55



Inhaltsverzeichnis

19 PortierungendesOracle7 Server. .. ... .. .. 55
110 DasDatenbankkonzept . . . .. 56
Ingtallation. . ... ..o 59
21 Indtallationsvoraussetzungen .. ... ... 59
211 Festplattenkapazitét . ... ... ... ... .. ... ... ... ... 59
212 Hauptspeicherkapazitat .~~~ . ... | 60
213 Betriebssystem . ... 60
214 Betriebssystemressourcen ... 60
215 Netzwerkkomponenten .. .. .. ... ... ... ... 60
216 Dokumentation . . ... ... ... ... 61
22  Oracle-Releasenummern . . 61
23  Schritteder Installation .. ... 62
231 Vorbereitung ... . 62
232 LadendesMediums . ... .. ... 62
233 Aufruf desInstallers .. ... . .. 62
24  Verzeichnisstruktur der Orecle7-Software ... .. ... .. ... .. . . 63
25  Einrichten der Betriebssystem-Umgebung . ... ... ... ... ... ... ... ... 65
Aufsetzen einer BasissDatenbank. .. ......... .. ... ... .. ... .. 67
31 Initidisierungsparameter. . .. ... 67
311 Diewichtigsten Initialisierungsparameter. . ... .. ... .. ... | 68
32  Nicht mehr &nderbare Datenbank-Parameter. . ... ... .. . . . | 69
321 DieDatenbank-BlockgréRe . .. .. .. .. ... 70
322 Der Datenbank-Zeichensatz ... .. .. . .. . . . 71
33 Dascreate database-Kommando. . .. ... ... ... 72
34  Ergellen des externen Data Dictionary. . . ... ... ... ... ... ... ... 74
35 Durchfohrunginder Praxis ... ... .. . ... .. ... . ... . .. .. ... .. ... .. 75
36  Vorgehensweise und Dokumentation .. ... ... .. .. .. ... ... 76
Instance-Verwaltung . .. ... ... 77
41  Werkzeuge zur Instance-Verwaltung ... ... ... .. 77
411 Server Manager. . .. ... ... 77
412 Enterpriss Manager. . ... ... .. ... 78
413 SQL*PlUS . . 78
42  Initialiserungsparameter. ... 79
4.3 Fehlerbehandlung auf Instance-Ebene . .. ... ... . .. .. . .. .. .. .. .. 79
44  DasDataDictionary. . ... ... ... ... 81
441 Internes Data Dictionary. ... ... . ... .. . . .. 81
442 ExternesDataDictionary. . .. .. ... ... . ... ... ... ... 82
443 Dynamische Performance-Tabellen . ... ... .. . 83
45  Startund Stop desOracle7-Systems .. .. ... 83
451 System-Start ... 83
452 System-Stop. . . 86

453 Integration des Oracle-System-Starts und -Stopsin
Betriebssystemablaufe ... 88
46  Checkpoints .. ... .. . 88



Inhaltsverzeichnis

VertelteVerarbeitung: SQL*Net. . ... ... 91
51 Konzepte und Komponentenvon SQL*Net .~~~ ... ... . | 92
5.2 Netzwerkdefinitionen mit dem Network Manager. . ... ... ... .. . . .| 93
521 Szenario 1: Konfiguration eines einfachen Netzwerkes . . . . . 94
53 Nameserver . . . .. 111
531 Szenario 2: Konfiguration eines Nameservers ... .. ... .. 112
532 Nameserver-Verfugbarkeit =~ . . . . . . 116
533 Dynamische Serviceerkennung . ... .. ... ... .. .. ... ... 117
54  MultiProtocol Interchanges ... ... 117
541 Szenario 3: Netzwerk mit TCP/IPund SPX/IPX. . .. . . . .. 118
55 Doménenkonzept und Foreign Regions . . .. ... .. ... ... .. .. ... .. .. 120
551 Szenario 4: Konfiguration eines Unternehmensnetzwerks = =~ 120
56 Prespawned Shadows . ... ... ... ... 121
57  DieAdvanced Networking-Option . ... ... .. .. ... ... .. ... ... 123
571 Sicherheitserweiterungen ... ... .. ... 123
572 DCE-Integration . . ... ... .. .. . ... 125
573 Native Naming .. .. . .. . . . 125
58  SQL*Net-Konfigurationsempfehlungen ... ... ... .. ... .. .. . .. . . 126
59 Programmierung verteilter Anwendungen mit SQL*Net Open . . . . = . 127
Sicherheit: Benutzer, Rechte, Rollenund Profile . ......................... 129
6.1 Kapitdlbersicht ... . 129
62  Anforderungen an die Datenbanksicherheit .. ... . . ... . . 129
6.3  Der Datenbankbenutzer ... .. . 131
6.31 Kriterien fir die Benutzerplanung . ... .. ... ... .. .. . . .. 131
6.3.2 Anlegen von Datenbankbenutzern ... ... 132
6.3.3 Authentifizierung Uber das Betriebssystem . ... ... ... .. 14
634 DasSchema ... .. .. . 135
6.35 Datenbankverwalter. . ... ... . 136
64  Systemprivilegien ... 138
65  Objektprivilegien ... .. 143
66 Rollen. . ... .. 144
6.6.1 VordefinierteRollen ... 145
6.6.2 Rollen anlegenund zuweisen .. ... .. .. ... ... .. ... ... .. 146
6.6.3 Dynamisches AktivierenvonRollen .. .. ... . . .. .. .. .. 146
6.6.4 Palworter fir Rollen ... ... 147
6.6.5 Rollenverwaltung Uber das Betriebssystem ... ... ... . 148
6.6.6 DatenbankentwicklerundRollen ... ... . . . . . . 148
6.6.7 Empfehlungen fur den AufbauvonRollen ... ... .. .. . . . 149
6.7 Profile . .. 151
6.8 DataDictionary Views fir den Bereich Sicherheit .. ... ... ... ... .. . 153
69  Programmierbare Sicherheitskonzepte . ... ... ... .. ... .. ... ... 157
6.9.1 Sicherheit auf Datensatzebene durch Views ... ... . . 157
6.9.2 Triggerund Prozeduren . .. .. ... .. ... ... 158
6.10 Beobachten von Datenbankaktivitaten: Auditing . . ... . ... ... ... ... 159
6.10.1  Auditing verschiedener Bereiche . ... ... ... ... . .. .. .. ... 160
6102 Konfigurationvon Auditing . ... ... .. ... ... ... 163
6.11 Schutz der Datenbank auf Betriebssystemebene .. .. . .. 165



Inhaltsverzeichnis

Datenbanksegmente . . .. ... ... 167
71  Extent-Verwaltung . ... ... 167
72  Daenbank-Blocke ... 170
73  Tempordr-Segmente . . ... 175
74  Rollback-Segmente . ... 175
74.1 Falbeispiel . . 177
74.2 Anzahl und Grofe der Rollback-Segmente . ... ... ... ... . 179
743 Aktivierung von Rollback-Segmenten ... ... .. ... .. . .. . 179
744 Befehle . ... . 180
75  Tabelen ... 181
751 Befehle .. 182
76 Cluster 184
76.1 Befehle . . 185
7.7 Hash-Cluster . ... .. 187
78  B*-Indizes .. ... 187
781 Indizes und National Language Support . ... ... ... . 188
782 Befehle ... .. 1838
79  Bitmap-Indizes ... ... 190
710 Deanalyze-Befehl. . ... ... 190
7101 Erstellenvon Statistiken ... ... 190
7102  Auflisten verketteter und migrierter Datensétze ..~ ... . 191
7103 ValidierungvonSegmenten . .. .. ... 192
711 Erstellenvon Index-Histogrammen ... ... ... 192
712 SeqUeNzeNn . . ... 192
Zugriffskonflikte und Sperrmechanismen. . ............ ... ... ... ... 195
81 Kapitdlibersicht . . 195
811 Szenario 1: update-Befehle ohne Sperren .. ... ... ... ... . 195
82 Konsistenz und Transaktionen .. ... .. .. ... ... ... .. ... ... . ... 196
83  Transaktionssteuerung . . ... ... ... 197
84  SperrenimOracle7 Server ... ... 198
841 Uberblick tber Sperrtypenund Sperrmodi. . . ... .. ... ... .. .. 198
842 Sperren fUr die Transaktionsverarbeitung . . ... .. ... ... .. . .. 199
843 Verwaltung von Sperren im Oracle7 Server. ... ... ... .. .. 201
844 Sperren fUr Strukturéanderungen . ... .. ... 202
845 Interne Sperren . ... ... 203
84.6 Sperren bel verteilter Verarbeitung ... ... .. . 204
84.7 Behandlung von Wartezusténden und Deadlocks . . . . . . . . . . 206
8438 Benutzerdefinierte Sperren . ... ... .. 208
849 PCM-Sperren fur die Parallel Server-Option ...~ . 209
85 IsolationlLeve .. ... . .. 210
Externe Speicherstrukturen. .. ... 213
91 Umgang desOracle7 Servers mit Dateien .. .. .. ... ... ... . .. .. .. ... 213
92  Control-Dateien .. ... ... 214
921 Beschrelbung .. ... ... ... 214
922 Initialkonfiguration . ... ... .. .. ... 214
923 Verwatung . .. 215
924 Das create controlfileKommando. . . ... ... .. . .. ... ... 215
93 Redo-Log-Dateien ... ... . ... . .. ... 216



10

11

Inhaltsverzeichnis

931 Aufgaben der Redo-Log-Dateien . .. .. .. ... ... .. ... .. .. .. . 217
932 Anforderungen an die Redo-Log-Dateien ... ... ... ... 218
933 Verhalten des LGWR bel Beschédigung der Redo-Log-Dateien. 219
934 Redo-Log-Administrationskommandos . . . ... . ... ... ... .. 220
935 GroReund Anzahl der Redo-Log-Dateien ... .. ... ... ... .. 223
936  UberwachungdesRedo-Logs ............................. 224
94  Tablespaces .. ... ... 225
941  Administrationskommandos . ... ... 226
942 Uberwachung von Tablespaces ... .. ... ... ... .. ... .. .. 231
9.4.3 Konfigurationsaspekte . . ... ... ... ... .. .. ... . ... ... ... .. .. 234
944 OFA-Konfiguration .. ... ... ... ... ... ... 234
95  FilesystemekontraRaw Devices . ... .. . . ... 235
951 Fdlbeispiel ... .. .. 236
96  Der limitierende Faktor I/O-Leistung und RAID-Konfigurationen . . = . 237
96.1 Begriffe . 238
96.2 RAID-Levd O ... .. ... .. 239
963 RAID-Levd 1 . .. 240
964 Kombination der RAID-Level Ound2 .. ... . . . . .. 241
965 RAID-Levd 3 . . 242
96.6 RAID-Level 5 .. .. 244
9.6.7 Bewertung . ... ... 245
Reor ganisation, Migration und logische Datensicherung. . . ... ............. 247
101 Export ... 247
1011 DirectPathExport ... ... ... . 249
102 Import .. 250
103 Export/Importund NLS ... .. . 251
104 Reorganisation . ... 252
1041 Grindefir eineReorganisation . .. ... .. ... .. .. .. .. .. .. 252
1042 Problemebei einer Reorganisation .. .. ... ... ... ... ... 253
1043 Vorgehenfir eine Reorganisation eines Tablespaces =~ .~ . . 254
105 Migration .. ... 255
106 LogischeDatensicherung .. .. .. . . 255
107  SQL*Loader .. ... 255
1071 SQL*Loader Beispid. .. ... ... .. 257
1072 SQL*Loader Pfade .. .. ... .. .. ... ... ... 259
10.7.3 EinsatzmoglichkeitendesSQL*Loaders . ... ... . ... ... ... 260
Verteilte Datenbanken und Datenreplikation. . ........................... 261
111 Inhatlicher Oberblick ... ... ... .. . . . . 261
112 Grundlagenund Konzepte . ... .. ... ... ... ..., 261
1121  Warum verteilte Datenbanken und Datenreplikation? . = . | 261

1122 Von der globaen Relation zum Verteilungskonzept -
AspektedesDesigns ... ... 263
11.3 DieKonfiguration verteilter Datenbanken mit Oracle . . . .. .. ... ... . 275
1131 Namenskonzepte ... . .. .. .. ... 275
1132 Datenbank-Links .. .. . 277

11.33 Verteilte Transaktionen und das Two-Phase-Commit-ProtokoU 278
1134  Fragmentierung
1135 Replikation



12

13

10

Inhaltsverzeichnis

1136  Konfliktauflésung bei asynchroner Replikation . . . . .. . . . 303
114 Aufbau einer verteilten Datenbank ... ... ... ... ... 307
1141  Konzeption der verteilten Beispieldatenbank . . ... ... ... .. 307
1142  Vorbereitung der Instanz und Datenbank . ... ... ... = . 311
1143 Anlegender Benutzer. ... . ... ... ... 312
1144  Aufbau der Datenbank-Links ... ....... .. ... ... ... .. ... .. 313
1145 Anlegen der Master-Replikationsgruppen . . ... ... ... .. ... 315
1146 Anlegender Master-Knoten ... .. ... . ... L 316
11477  Anlegen der Snapshot-Replikationsgruppen . ... .. .. ... . 316
1148  Konfiguration der Konfliktauflosung . .. .. ... ... ... ... .. .. 317
1149 Zeitsteuerungeinrichten . ... ... ... ... 318
11410 Startender repliziertenUmgebung .. ... ... .. ... ... ... 320
115 Vewaltungvon verteilten Datenbanken . .. .. .. ... ... ... .. .. .. .. 320
1151 Der ReplicationManager. . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 320
1152 Initialisierung der replizierten Tabellen ... ... ... ... ... . ... 322
1153 Fehlererkennung und Fehlerbehebung .. ... .. .. . . 324
1154  Backup und Recovery verteilter Datenbanken . .. ... ... ... . 326
Datensicherung und Wiederherstellung. . ... ... 327
121 Kapitellbersicht ... ... 327
122 Backup und Recovery im Uberblick ... ... ... ... . ... . ... .. . 327
1221 Besonderheiten von Datenbanksicherungen . .. ... ... ... . 327
1222 PhyskaischeSicherung .. .. ... 328
1223 LogischeSicherung . ... ... ... ... 329
1224  Physkalische Wiederherstellung: Recovery. ... .. ... . 330
1225 LogischeWiederherstellung ... ... ... .. ... ... ... . ... .. .. 331
123 DiePlanung von Backup und Recovery. . . ... ... .. ... .. ... . ... ... 331
124 DieVorbereitung der Datenbank . .. ... ... .. 334
1241 Die Spiegelung der Control-Dateien .. .. ... ... .. ... .. ... 335
1242 DieKonfiguration des Online-Redo-Log . ... ... ... . . ... .. 335
1243 DieArchivierungdesRedo-Log .. ... ... ... ... ... ... ... .. 337
125 Backup-Techniken ... ... .. . 339
1251 LogischeSicherung: Export ... .. . ... . .. . ... ... ... 339
1252 OfflineBackup . ... ... ... ... . ... 340
1253 OnlineBackup . ... ... ... 341
126 Recovery-Techniken .. ... .. ... . ... . . 343
126.1 Import: Logische Wiederherstellung . ... ... .. .. . . . 343
1262 Recovery ... ... 345
127 Standby-Datenbank ... ... ... 350
128 Werkzeuge zur Sicherung und Wiederherstellung ... .. ... ... ... . . 351
1281 OracleBackupManager. . . ... ... ... ... .. ... ... ... 351
1282 NT BackupManager. .. ... ... .. .. . 353
1283 NT Recovery Manager. .. .. ... .. .. .. .. ... ... ... ... 353
1284 EnterpriseBackup Utility. . . ......... ... . ... . .. ... ... .. 353
1285 SQL-BackTrack . ... . ... ... ... 355
Zugriffsoptimierung ... .. ... 357
131 Kapitellbersicht ... ... 357
132  Einflufaktoren und Anforderungen . ... ... ... ... . ... ... .. ... .. 357
133 DieGrundlagendes Optimizer. . ... ... ... .. ... ... .. ... ... ... ... 359



14

15

16

Inhaltsverzeichnis

1331 Derregelbasierte Optimizer. ... . . . . . . . 360
1332 Der dtatistikorientierte Optimizer. ... ... ... .. .. .. .. ... 362
1333 DieGenerierung von Statistiken . .. ... ... ... 363
1334 Optimizer-Hinweise .. ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... 366
134 Werkzeuge fur die Laufzeitmessung ... ... ... ... ... 368
1341 SQL*Plus autotrace, timing . ... ... .. ... .. ... .. ... .. .. .. 368
1342 Der Explain Plan-Befehl und dieplan table ... .. ... .. 370
1343  TKPROF .. 372
135 Speicherstrukturen . ... ... 374
1351 Cluster-Technik ... .. . . . ... 374
1352 Indizierung ... 376
136 Optimierungsstrategien . ... ... ... .. .. 34
1361 Index-Operationen .. .......... . ... ... ... ... ... ... 34
1362 Join-Operationen . ... ... .. ... ... 337
1363 Optimierung von Set-Operatoren . ... ... ... ... .. . ... 392
1364  Optimierung von Zugriffen Uber Views ... ... .. . . 32
1365 VerelteAbfragen ... .. .. 395
1366 Pardleliserung .. 397
Datenbankoptimierung. . . .. ... ..ot 399
141 Kapitellbersicht ... ... 39
142 Wasigt Datenbankoptimierung? ... ... 39
143 Aufbauvon Testumgebungen .. ... .. .. .. . . 400
144 MONItONNG .. ... .. 401
145 Optimierung externer Ressourcen . ... ... ... ... ....... .. 403
1451 1O 403
1452 Hauptspeicher .. . 406
1453  ProzeSsoren .. .......... ... 407
1454  Generelle Systemempfehlungen ... ... .. 407
146 Optimierung interner Ressourcen . .. .. ... ... ... ... ... ... 408
1461 DIieSGA .. 408
1462 Laches . ... .. 111
1463  Kopfbereich der Rollback-Segmente ... ... ... ... ... .. .. . 412
1464  Fredists 413
147 Pardlelisierung .. ... 414
ENterpriSE Manager. . . . ..ot 417
151 Architektur . 418
152 Komponenten .. ... 418
1521 DieKonsole . ... .. .. 419
1522 GemensameDienste .. .. ... .. 420
1523 Integrierte Anwendungen .. ... ... 422
1524 PeformancePack .. .. . . 432
153 Einrichten desEnterpriss Managers ... ... ... ... .. ... ... ... .. ... .. 442
154 AbschluBbemerkung .. ... ... .. 444
Der Orade Weh-Sarver. . ... oo 445
161 KapitelUbersicht ... ... ... 445
162 Die Komponenten des Oracle Web-Server. . . . 446
163 Dielnstallation und Konfiguration des Oracle Web-Server. .. . ... .. 448

11



12

Inhaltsverzeichnis

1631 Installation .. .. ... 448
1632 DerWeb-Listener. . ... ... .. 452
1633 DerWebReguestBroker. ... ... ... ... ... ... ... ... ... 454
1634 DerPL/SQL-Agent .. .. ... ... 455
164 Die Generierung von dynamischen HTML-Seiten . ... .. .. .. .. . .. 456
165 DieZukunftdesWeb-Server. . ... 460



