Martin Treberspurg

Neues Bauen
mit der Sonne

Ansdtze zu einer
klimagerechten Architektur

Springer-Verlag Wien New York




Inhaltsver zeichnis

1. Einleitung: Die Klimakatastrophe, die Notwendigkeit des

Energiesparensund der Solararchitektur. . . . . . . . . . . . .. ..

2. Sonnenstrahlen als Grundlage des L ebens und der Wohnqualitat
2.1. Sonnenstrahlung — Spektrum und Intensitét
2.2. Die Auswirkung der Sonnenstrahlung aus der Sicht der Physiologie und

der Medizin
2.3. Die Auswirkung der Sonnenstrahlung aus der Sicht der Psychologie und

der Psychiatrie =~ .~ . .
2.4. DieAuswirkung der Sonnenstrahlung aus der Sicht der Wohnphysiologie .

3. Diegeschichtliche Entwicklung der passiven Nutzung der
Sonnenenergie

3.2. Sonne und Klima ds Grundlage fir anonyme béuerliche Hausformen
3.3. Die geschichtliche Entwicklung des Wintergartens

3.3.2. Zwei historische Bautypen

3.3.3.1. Veranden und Wintergarten der Jahrhundertwende im

OsterreichischenRaum .~ . . . . . .

3.3.3.2. Glasvorbautenin Nordwestspanien = . . . . . . . .

3.3.4. Der Wintergarten und die passve Nutzung der Sonnenenergie in der
modernen Architektur des 20. Jahrhunderts......

3.3.4.1. Solararchitekturin Qeutschland
3.3.4.2. Solararchitektur in Osterreich und in Tschechien

3343. Solararchitekturinden USA. . . . . . . . o

3.1. Der Einfluf? der Sonne auf die Gestaltung der Wohnhéuser in der Antike .

3.3.1. Der Add dsBauherr. . . . . . . . . -. '''''''''''''''

3.3.3. Der Birger dsBauherr. .~ .

11
14

3.35. Die jingste Entwicklung der Solararchitektur seit 1973..28

3.3.5.1. DieFolgender Energiekrise 1973 . . . . . . . . .

3.3.5.2. Die (Wieder-)Entdeckung der Umweltenergie
3.3.5.3. Dieaktive Nutzung der Sonnenenergie seit 1973

3.3.5.4. Die Entwicklung und passve Nutzung der SonneneherQié
st 1973indenUSA. .~ .~ . . . .
3.3.5.5. DieEntwicklung der passven Nutzung der Sonnenenergie

. 28
33
34

st 1973inEuropa . . . . . 0 37

4. Energiekonzeptein der Regional-und Stadtplanung . . . . . . . . . 41
4.1. Die Auswirkungen der herkémmlichen zentralisierten Energiewirtschaft

auf Raum-und Regionalplanung . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.2. Die Mdglichkeiten einer neuen dezentraisierten Energiewirtschaft in
Regional - und Stadtplanung

4.2.2. Kraft-Wéarme-Kupplungen und Fernwérmenetze

4.2.3. Regionale und stédtische Energiesparkonzepte o

4.2.4. DieEnergiebilanz von Siedlungen

5. Solararchitektur in Stadt-und Siedlungsplanung
5.1. DieOrientierung zur Sonne ds wesentliches Entwurfskriteriumim

historischen Stadtebau . = . . . . . . . .

4.2.1. Reduktion des Energieverbrauches durch Energiesparmal3nahmen
und Niedrigenergiehduser. . . . . . . . . . . ..

.42



5.2. Stadt-und Siedlungsplanung nach solartechnischen Gesichtspunkten . . .

5.2.1. Die Auswirkungen des Klimas auf die Lage von Siediungen, auf

Gebdude und Freiraume . . . . . .

5.2.2. Stadt-, Seedlungs- und Bebauungsplanung nach solartechnischen
Gesichtspunkten

6. Gebaudeentwurf nach Kriterien der Energieeinsparung und der

passven Sonnenenergienutzung . . . . . . . .

6.1. Allgemeine Akzeptanz von energiesparendem Bauen mit passver
Sonnenenergienutzung — Motivation moglicher Bauherren

6.2. Zielsetzungen der Solararchitektur in der Objektplanung
6.2.1. Lebenmit der Sonne
6.2.2. Hohere Wohnqualitét durch mehr Tagedicht und intensiveres

Erleben von Wetter, Jahreszeitenund Natur,. . . . . . . o

6.2.3. Mit reduziertem Heizenergiebedarf umweltbewuf3t bauen

6.3. Strategien zur Reduzierung des Heizenergiebedarfes
6.3.1. Das Gebdude dsEnergiesystem

6.3.3. Die Hierarchie solarer Entwurfs-und Planungsmal3nahmen

6.4. Orientierungund Besonnung desBauplatzes = . . . . . . . . . . ._ .

6.5. Verlugminimierende Strategie fir dichte, innerstédti sche Bebauung ohne
ausreichende Besonnung
6.6. Gewinnmaximierende Strategie fur stédtische B ebauung mittlerer und

geringerer Dichte mit ausreichender Besonnung = . = . . . . . .

6.7. Gegenuberstellung von verlustminimierten und gewinnmaximierten

Bauten . . . . . ..

7. Passive Nutzung der Sonnenenergie

7.2. DieWirkungsweise passver sonnentechnischer Syseme .
7.2.1. Allgemeine Wirkungsweise
7.2.2. Der Einflufd von Grof3e und Orientierung der

Sonnenenergiesammeflachen .~

7.2.3. Der Einflul’ des Wé&rmeschutzes der Gebaudehtille

7.24. Der Einflul der Speicherwirkung . . . . . . . . o

7.2.5. Die problemgerechte Vorgangsweise beim Entwurf passiver

solartechnischer Bauteile . .~ . . . . . . . . .
7.3. Sonnenfenster und Fensterkollektoren =~~~ . . . . . . .

7.3.1. Sonnenfenster.
7.3.1.1. Beweglicher Wérme- und Sonnenschutz fir
Sonnenfenster

7.3.1.2. Hochwarmeddmmende I solierverglasungen

7.3.1.3. Hochleistungsfenster . . . . . . . . . . . . . .
7.3.1.4. NeueProdukte fir Sonnenfenster. .~ =~ .~ .~ . . .
7.3.2. Fengsterkollektoren =~

7.4. Wintergérten, verglaste Pufferréume und glastiberdachte Innenbereiche . .
7.4.1. Wintergdrten und verglaste Pufferraume . . . . . . . . .
7.4.2. Glasiberdeckte Bereiche = =~ . . . . .

7.5. Sonnenwande und sonnenenergiegewinnende Wandsysteme
7.5.1. Die Sonnenwand

7.5.3. Sonnenwand mit transparenter Warmeddmmung

7.6. Thermohullenhduser

6.3.2. Strategien zur Reduzierung des Heizenergiebedarfs . . . . .

7.1. Klassfikation und Ubersicht passver Solarbauteile . . . . . . . . .

752. DieLuftkollektorwand

75.4. DiedoppeteFassadenhat =~~~ . . . . . . .

. 50

.57

.57

59

59

. 16



8. Mdoglichkeiten der Energieeinsparung bei Gebauden. = =~ = = =~ . = 105
8.1. Reduktion der Transmissonswarmeverluste durch Bautelle

mit entsprechender Warmedammung ................. 105
8.2. Reduktion der Ldftungswvérmeverluste............ 105
8.2.1. Z entrde B e- und Entl iftungsanlagen mit
Wérmerickgewinnung . . . . . . . . 107
8.2.2. Fengeriftungssysteme mit Warmerickgewinnung . .~ . . . .~ 108
8.2.3. Wandflachengebaudd iftungen mit Warmeriickgewinnung
und Sonnenenergienutzung . . . . . . 108
8.3. Warmeruckgewinnung aus Abwéssern =~ . . . . . . . . 109

9. Haustechnische Installationen zur umweltfreundlichen
Energiegewinnung— aktiveNutzungder Sonnenenergie,

Warmepumpen und Blockheizkraftwerke = . . . . . 111

9.1. Aktive Nutzungder Sonnenenergie . . . . . . . . . . . .. .. 111

9.2. Photovoltaikenlagen . .~~~ . . . . . 113

9.3. Warmepumpen . . . . . 115

9.4. Blockheizkraftwerke mit Abwarmenutzungund Fernwarme .~ = .~ 116

9.5. Intdligente Steuerungen fir Haustechnik =~~~ . . . . . 117

10. AusgefuhrteBeispiele der Solararchitektur. .~ . . 121

10.1. Niedrig-und Minimaenergiehauser. .~ . . . . . . . . . . . . .. 121

10.2. Nullenergiehauser. . . . .. . . . . . . . ... . . . 123

10.3. Beispide der Solararchitektur in der Objektplanung . . . . . . . . = . 125
10.4. Die Sanierung von Altbauten nach solararchitektonischen

Geschtspunkten = . . . . . 127

10.5. Beispidddokumentation . . . . . . . . . . 128

Literatur. . . . . . . . e 211

Bildnachweis



